GELOMBANG
ELEKTROMAGNETIK

Ramadoni Syahputra

Jurusan Teknik Elektro FT UMY



GERAK GELOMBANG DALAM
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Persamaan Maxwell dalam E dan H




Anggap bahwa suatu-komponen, misalnya E,
E, = E,y, €0s (wt + ¢)

dengan E, , = fungsi nyata dari X, y, dan z dan
juga dari o, tetapi bukan fungsr waktu, dan ¢
lalah sudut fasa yang juga merupakan fungsi dari
X, Y, Z, dan .

Dengan memakali identitas Euler,
elot = cos ot + j sin ot



Ambil
E,=ReE,, e®*? =Rk, el el

dengan Re menyatakan bagian nyata (real) dari
Kuantitas tersebut.

Sekarang Kkita sederhanakan lagi penulisannya
dengan menghilangkan Re dan menghilangkan
elwt. kuantitas E, menjadi suatu fasor, atau
kuantitas kompleks yang kita identifikasi dengan
memakal subskrip s, yaitu E, .

Jadi,



Sekarang, karena

= = — [Eagz cos (0t + )] =—0Eyy sin (0t + )
o - - vz 5111 _

= Re jnE, /™




Jika diketahui persamaan Maxwell

Hubungan yang sesual dengannya ialah
V X H, = Jog,E,
VX E,= —Jop,H,
V.E, =0
V.H,=0



Metode yang diperlukan untuk memperoleh
persamaan gelombang dapat dijalankan sebagal
berikut:

VXVXE=V (V.E)- V%,
=—Jop, V X H,
= ©’Uyg, E, = — V2E,

karena V. E, =0, maka
VZE, = —o?uyg, Eg



Persamaan gelombang




Pada saatt=0

( o =

E.. = E.q cos |—r.'|“_|4._4.II ) = E.qjcos
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Persamaan gelombang
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Impedansi intrinsik




Gambar 9.1. (a) Gelombang medan listrik,
(b) Gelombang medan magnetik






