
LAMPIRAN 

 

1. Prosedur Pengujian Tegangan Bending 𝜎f (MPa) 

a. Spesimen 0 lapis L/d = 32 

No 
Force 

N  

L 

mm 

d 

mm 

b 

mm 

D 

(defleksi) 

3PL/ 

(2bd2) 

1+6(D/L)2 –  

4(D/L)x(d/l) 

σ fm  

MPa 

1 20 70,4 2,2 14,42 7,22 30,26 1,05 31,78 

2 20 71,36 2,23 15,32 7,5 28,10 1,05 29,59 

3 20 73,6 2,3 14,38 7,8 29,03 1,05 30,59 

 

b. Spesimen 1 lapis L/d = 32 

No 
Force 

N  

L 

mm 

d 

mm 

b 

mm 

D 

(defleksi) 

3PL/ 

(2bd2) 

1+6(D/L)2 –  

4(D/L)x(d/l) 

σ fm 

Mpa 

1 70 76,8 2,4 13,91 6,4 100,65 1,03 103,80 

2 60 73,6 2,3 13,86 8 90,34 1,06 95,52 

3 50 78,4 2,45 13,9 5,4 70,47 1,02 71,87 

4 120 96 3 12,05 8 159,34 1,03 164,32 

 

c. Spesimen 2 lapis L/d = 32 

No 
Force 

N  

L 

mm 

d 

mm 

b  

mm 

D 

(defleksi) 

3PL/ 

(2bd2) 

1+6(D/L)2 - 

4(D/L)x(d/l) 

σ fm  

Mpa 

1 90 76,8 2,4 14,15 12,6 127,21 1,14 145,14 

2 110 74,56 2,33 13,97 9,4 162,21 1,08 175,12 

3 90 99,2 3,1 13,79 6,3 101,05 1,02 102,70 

4 90 73,6 2,3 13,54 7 138,72 1,04 144,60 

5 80 73,6 2,3 13,78 8 121,16 1,06 128,10 

 

 

 



d. Spesimen 8 lapis L/d = 32 

No 
Force 

N 

L  

mm 

d  

mm 

b 

mm 

D 

(defleksi) 

3PL/ 

(2bd2) 

1+6(D/L)2 –  

4(D/L)x(d/l) 

σ fm  

Mpa 

1 584,14 152,64 4,77 12,52 14 469,50 1,04 487,81 

2 341 150,4 4,7 12,2 16 285,46 1,05 301,04 

3 405,42 155,2 4,85 12,54 22 319,97 1,10 352,88 

4 435 151,36 4,73 13,52 13 326,51 1,03 337,45 

5 490,31 151,04 4,72 12,32 24,5 404,72 1,14 460,41 

 

e. Spesimen 0 lapis L/d = 40 

No 
Force 

N  

L 

mm 

d 

mm 

b 

mm 

D 

(defleksi) 

3PL/ 

(2bd2) 

1+6(D/L)2 - 

4(D/L)x(d/l) 

σ fm  

Mpa 

1 20 94,8 2,37 15,1 10 33,53 1,06 35,42 

2 20 105,2 2,63 14,72 3 30,99 1,00 31,06 

3 10 120 3 15,12 8 13,23 1,02 13,50 

4 30 89,2 2,23 15,22 3 53,03 1,00 53,22 

5 10 120 3 15,18 5,5 13,18 1,01 13,28 

 

 

f. Spesimen 1 lapis L/d = 40 

No 
Force 

N  

L 

mm 

d 

mm 

b 

mm 

D 

(defleksi) 

3PL/ 

(2bd2) 

1+6(D/L)2 - 

4(D/L)x(d/l) 

σ fm 

Mpa 

1 50 96 2,4 14,43 12 86,63 1,08 93,66 

2 60 120 3 13,47 8,5 89,09 1,02 91,14 

3 50 108,8 2,72 13,95 6,3 79,06 1,01 80,19 

4 40 92 2,3 11,47 12,04 90,97 1,08 99,13 

 

 

 

 



g. Spesimen 2 lapis L/d = 40 

No 
Force 

N  

L 

mm 

d 

mm 

b 

mm 

D 

(defleksi) 

3PL/ 

(2bd2) 

1+6(D/L)2 - 

4(D/L)x(d/l) 

σ fm 

MPa 

1 50 98 2,45 12,48 13,4 98,12 1,10 107,78 

2 90 112 2,8 14,26 13,5 135,24 1,07 145,40 

3 60 96 2,4 14,26 15,3 105,19 1,14 119,54 

4 130 120 3 14,42 14 180,31 1,07 192,93 

 

h. Spesimen 8 lapis L/d = 40 

No 
Force 

N  

L 

mm 

d 

mm 

b 

mm 

D 

(defleksi) 

3PL/ 

(2bd2) 

1+6(D/L)^2 - 

4(D/L)x(d/l) 

σ fm  

MPa 

1 224,33 188,4 4,71 12,2 14,5 234,24 1,03 240,76 

2 294,3 197,6 4,94 13,58 18,5 263,22 1,04 274,60 

3 232,35 192 4,8 12,66 42,5 229,41 1,27 291,78 

4 187,23 195,2 4,88 12,42 19 185,35 1,05 194,08 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



HASIL PENGUJIAN BENDING 

 



 

 



 



 

 



 



 



 

 

 



 

 



Spesimen Komposit Serat Gelas dan Ijuk, Variasi Jumlah Lapisan 

 

 

 

 

 

 

No. Kode L 

(mm) 

d 

(mm) 

Gaya 

(mm) 

Tegangan 

bending 

(MPa) 

Pergerakan 

loading 

nose (mm) 

1 0 lapis 

L/d=32-1 

14,36 2,15 20 31,64 30,52 

2 0 lapis 

L/d=32-2 

14,81 2,10 10 16,08 9,52 

3 0 lapis 

L/d=32-3 

14,03 2,05 20 35,62 28,86 

4 0 lapis 

L/d=32-4 

14,48 1,94 20 38,53 20,47 

5 1 lapis 

L/d=32-1 

13,91 2,57 70 80,00 36,47 

6 1 lapis 

L/d=32-2 

14,16 2,96 170 143,88 14,77 

7 1 lapis 

L/d=32-3 

13,86 2,12 60 101,14 27,75 

8 1 lapis 

L/d=32-4 

13,90 2,28 50 72,66 35,99 

9 1 lapis 

L/d=32-5 

12,05 2,78 120 135,30 35,79 

10 2 lapis 

L/d=32-1 

14,15 2,00 90 166,96 36,06 

11 2 lapis 

L/d=32-2 

13,97 2,25 110 163,31 35,93 

12 2 lapis 

L/d=32-3 

13,79 2,10 90 155,39 35,65 

13 2 lapis 

L/d=32-4 

13,54 2,20 90 144,20 35,56 

14 2 lapis 

L/d=32-5 

13,78 2,01 80 150,88 33,93 



No. Kode L 

(mm) 

d 

(mm) 

Gaya 

(mm) 

Tegangan 

bending 

(MPa) 

Pergerakan 

loading 

nose (mm) 

1 0 lapis 

L/d=40-1 

15,07 2,24 20 41,66 36,78 

2 0 lapis 

L/d=40-2 

14,55 2,63 20 31,30 36,54 

3 0 lapis 

L/d=40-3 

15,14 2,91 30 36,85 36,03 

4 0 lapis 

L/d=40-4 

15,18 2,16 10 22,24 36,40 

5 1 lapis 

L/d=40-1 

14,43 2,43 50 92,42 36,44 

6 1 lapis 

L/d=40-2 

13,47 3,03 60 76,42 20,85 

7 1 lapis 

L/d=40-3 

13,95 2,72 50 76,30 36,52 

8 1 lapis 

L/d=40-4 

11,47 2,26 40 107,54 35,59 

9 2 lapis 

L/d=40-1 

12,48 2,45 50 105,12 36,36 

10 2 lapis 

L/d=40-2 

14,21 2,83 90 124,55 44,97 

11 2 lapis 

L/d=40-3 

14,19 2,42 60 113,72 44,52 

12 2 lapis 

L/d=40-4 

14,33 3,08 130 150,62 43,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 



 



 



 



 



 



HASIL PENGUJIAN IMPAK 

 



 



 

 



Data Pengujian 8 Lapis Serat Gelas 

Spesimen Komposit Resin Polyester dan Serat Gelas 

No. Kode Tinggi 

(mm) 

Tebal 

(mm) 

Luas 

(mm2) 

Sudut 
β (o) 

1 PE.sg-1 13,72 2,42 33,20 24,50 

2 PE.sg-2 12,95 2,72 35,22 24,00 

3 PE.sg-3 13,18 3,26 42,97 22,00 

4 PE.sg-4 12,94 2,88 37,27 23,00 

5 PE.sg-5 12,75 2,58 32,90 24,00 

 

No. Kode Sudut 

α (o) 

Energi 

Terpasang 

(J) 

Sudut 
β (o) 

Energi  

Terserap 

(J) 

Luas 

(mm2) 

Harga 

Impact 

(J/mm2) 

 

1 PE.sg-1 30,0 21 24,50 7,0 33,2 0,212 

2 PE.sg-2 30,0 21 24,00 7,6 35,2 0,216 

3 PE.sg-3 30,0 21 22,00 9,8 43,0 0,228 

4 PE.sg-4 30,0 21 23,00 8,7 37,3 0,234 

5 PE.sg-5 30,0 21 24,00 7,6 32,9 0,231 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


