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INTISARI

Solar Water Heater (SWH) merupakan alat pemanas air yang
mengandalkan energi panas matahari untuk memanaskan airnya. SWH
membutuhkan Thermal Energy Storage (TES) untuk menyimpan sumber energi
panas dari matahari. Air merupakan TES jenis Sensible Heat Storage (SHS). Air
memiliki keuntungan yaitu mudah didapat, murah dan nilai konduktivitasnya
tinggi. Penelitian tentang SWH dengan air sebagai penyimpan kalornya telah
banyak dilakukan, tetapi tidak banyak yang membahas tentang laju pelepasan kalor
yang terjadi pada tangki SWH. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui
evolusi suhu air pada tangki SWH, laju pelepasan kalor air, laju penurunan suhu air
dan waktu yang dibutuhkan selama proses.

Penelitian discharging diskontinyu dilakukan dengan mengalirkan air ke
dalam tangki secara bertahap, yaitu dengan cara setiap 5 menit dialirkan kemudian
setelah itu dihentikan selama 5 menit juga dengan variasi debit 1; 1,5; 2; 2,5 LPM
dari suhu awal sekitar 70°C dalam tangki sampai 35°C suhu dalam bak penampung.
Data yang diambil selama penelitian adalah data suhu tiap titik termokopel yang
terpasang.

Dari hasil penelitian didapatkan bahwa evolusi suhu air mengalami
penurunan suhu secara perlahan dan bergelombang, sehingga penurunan suhu
terlama pada termokopel baris vertikal tengah dan penurunan suhu tercepat pada
termokopel baris horizontal. Semakin besar variasi debit air maka akan semakin
cepat laju pelepasan kalornya dan waktu yang dibutuhkan untuk proses tersebut.
Nilai terbesar laju pelepasan kalor 1007,30 J/s, nilai penurunan suhu air terbesar
17,53 °C/jam dan waktu tercepat yang dibutuhkan sebesar 1 jam 47 menit 5 detik.
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ABSTRACT

Solar Water Heater (SWH) is a water heater that relies on solar thermal
energy to heat the water. SWH requires Thermal Energy Storage (TES) to store heat
energy from the sun. Water is a Sensible Heat Storage (SHS) type. Water has the
advantage of being easily available, inexpensive and high conductivity value. Much
research has been done on SWH with water as a heat sink, but not much has been
discussed about the rate of heat release that occurs in SWH tanks. The purpose of
this study was to determine the evolution of the water temperature in the SWH tank,
the rate of release of water heat, the rate of decrease in water temperature and the
time needed during the process.

The study was discharging discontinuous carried out by flowing water into
the tank gradually, that is by flowing every 5 minutes after which it was stopped for
5 minutes with variations of discharge 1; 1,5; 2; 2,5 LPM from the initial
temperature of around 70°C in tanks up to 35°C temperature in the reservoir. Data
taken during the research are temperature data for each thermocouple point
installed.

From the results of the study, it was found that the evolution of the
temperature of the water gradually decreased and wavy temperature, so that the
longest temperature drop in the middle vertical row thermocouple and the fastest
decrease in temperature on the horizontal line thermocouple. The greater the
variation of the water discharge, the faster the heat release rate and the time needed
for the process. The biggest value of heat release rate is 1007,30 J/s, the biggest
decrease in water temperature is 17,53 °C/hour and the fastest time needed is 1 hour
47 minutes 5 seconds.
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