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Lampiran 1 Tabel pengambilan data penelitian 
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Lampiran 1 Pengaruh JL pada gradien tekanan dengan campuran GL 40% 

GL (%) 
JG 
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40 

0 

0,033 8,446069 

  

0,091 8,697484 

0,149 8,840566 

0,232 8,94426 

0,539 10,65695 

0,7 12,2355 

0,879 15,97155 
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GL (%) 
JG 

(m/s) 
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40 

0,423 

0,033 4,299404 

 

0,091 5,214848 

0,149 6,161611 

0,232 7,243857 

0,539 9,973402 

0,7 11,49391 
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2,297 44,78788 

4,935 196,1996 
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1,941 
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GL (%) 
JG 
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0,149 8,686164 
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0,539 14,09663 

0,7 18,28626 
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Lampiran 2 Pengaruh JL pada gradien tekanan dengan campuran GL 50% 

GL (%) 
JG 

(m/s) 

JL 
(m/s) 
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50 
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0,033 12,165354 

  

0,091 12,597064 

0,149 12,773762 

0,232 12,842215 

0,539 14,456454 

0,7 16,661964 

0,879 21,249028 

2,297 38,447067 
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0,149 7,7908312 

0,232 8,9125734 

0,539 12,200123 

0,7 13,099442 

0,879 16,979799 

2,297 37,949628 

4,935 111,36058 
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40 66,3 

0,033 31,54828 
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GL (%) 
JG 

(m/s) 

JL 
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GL (%) 
JG 

(m/s) 

JL 
(m/s) 
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0,033 9,8994804 

 

0,091 9,9647332 

0,149 10,122694 

0,232 11,161114 

0,539 16,214162 

0,7 19,622439 
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50 

0,033 47,166503 

 

0,091 50,151753 

0,149 59,379073 

0,232 68,252493 

0,539 84,777318 

0,7 92,234477 
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0,033 58,588602 

 

0,091 69,715987 

0,149 67,276508 

0,232 102,79354 

0,539 102,92511 

0,7 132,68465 

0,879 149,92005 

2,297 312,18266 

4,935 395,11045 

     

0
80

160
240
320
400
480
560

0.01 0.1 1 10

(∆
P

/∆
Z

) 
ex
p

,
(k

P
a/

m
)

JL [m/s]

Pada JG = 50 [m/s]

0
80

160
240
320
400
480
560

0.01 0.1 1 10

(∆
P

/∆
Z

) 
ex
p

,
(k

P
a/

m
)

JL [m/s]

Pada JG = 58,05 [m/s]

0
80

160
240
320
400
480
560

0.01 0.1 1 10

(∆
P

/∆
Z

) 
ex
p

,
(k

P
a/

m
)

JL [m/s]

Pada JG = 66,3 [m/s]



70 
 
 

    
 

Lampiran 3 Pengaruh JL pada gradien tekanan dengan campuran GL 60% 

GL (%) 
JG 

(m/s) 

JL 
(m/s) 
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60 

0 

0,033 80,871681 

  

0,091 82,985469 

0,149 84,482785 

0,232 86,194772 

0,539 91,600774 

0,7 107,3227 

0,879 147,94784 

2,297 179,27109 
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GL (%) 
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Lampiran 4 Pengaruh JL pada gradien tekanan dengan campuran GL 70% 
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Lampiran 5 Pengaruh JG pada gradien tekanan dengan campuran GL 40% 
GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
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kPa

m
� Grafik 

 0,033 
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GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
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kPa

m
� Grafik 

 0,232 

0 8,9442598 
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GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
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kPa

m
� Grafik 

 0,879 

0 15,971549 
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Lampiran 6 Pengaruh JG pada gradien tekanan dengan campuran GL 50% 
GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
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kPa

m
� Grafik 

 0,033 
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GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
 �

kPa

m
� Grafik 

 0,232 

0 12,842215 

  

0,025 8,8989564 

0,066 8,9125734 

0,116 8,9565466 

0,207 9,9902738 

0,423 10,434757 

0,871 10,632567 

1,941 10,963456 

3,3 11,161114 

4,238 12,015434 

7,7 12,980693 

9,62 14,328712 

22,6 19,082946 

50,5 68,252493 

58,05 91,504885 

66,3 102,79354 

50 0,539 

0 14,456454 

  

0,025 11,634952 

0,066 12,200123 

0,116 12,211556 

0,207 12,350122 

0,423 12,805488 

0,871 14,160953 

1,941 14,336242 

3,3 16,214162 

4,238 19,176135 

7,7 21,702823 

9,62 23,448731 

22,6 30,187058 

50,5 84,777318 

58,05 101,77549 

66,3 102,92511 

 0,7 

0 16,661964 
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0,116 13,499471 

0,207 13,859729 

0,423 14,848049 

0,871 15,247538 

1,941 16,791291 

3,3 19,622439 

4,238 22,093992 
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GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
 �

kPa

m
� Grafik 

 0,879 

0 21,249028 

  

0,025 16,831853 

0,066 16,979799 

0,116 17,715326 

0,207 18,451128 

0,423 19,277781 

0,871 20,425737 

1,941 22,184162 

3,3 26,269104 

4,238 30,320788 

7,7 37,520156 

9,62 38,689705 

22,6 56,492765 

50,5 107,79546 

58,05 113,43016 

66,3 149,92005 

50 2,297 

0 38,447067 

  

0,025 37,52237 

0,066 37,949628 

0,116 38,802878 

0,207 40,765499 

0,423 44,644188 

0,871 45,300486 

1,941 55,7082 

3,3 74,850821 

4,238 78,694642 

7,7 93,621835 

9,62 107,51665 

22,6 171,78192 

50,5 247,30263 

58,05 296,9169 

66,3 312,18266 

 4,935 

0 177,50482 

 

 

0,025 111,18563 

0,066 111,36058 

0,116 127,10124 

0,207 139,0829 

0,423 156,15359 

0,871 177,8859 

1,941 198,77264 

3,3 239,89589 

4,238 243,38505 

7,7 243,74919 

9,62 253,82619 

22,6 323,923 

50,5 324,44724 

58,05 388,91653 

66,3 395,11045 
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Lampiran 7 Pengaruh JG pada gradien tekanan dengan campuran GL 60% 
GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
 �

kPa

m
� Grafik 

 0,033 

0 80,871681 

  

0,025 90,996641 

0,066 94,522803 

0,116 95,762107 

0,207 101,89878 

0,423 111,56165 

0,871 111,63294 

1,941 105,04839 

3,3 106,12979 

4,238 106,27265 

7,7 114,50606 

9,62 124,46608 

22,6 127,382 

50,5 155,0736 

58,05 157,8176 

66,3 201,91229 

60 0,091 

0 100,65266 

  

0,025 88,511987 

0,066 95,94068 

0,116 100,63308 

0,207 102,9859 

0,423 107,61399 

0,871 108,97267 

1,941 112,76648 

3,3 114,37059 

4,238 114,76589 

7,7 128,42767 

9,62 130,86611 

22,6 131,8006 

50,5 164,40144 

58,05 166,90103 

66,3 202,95633 

 0,149 

0 106,39333 

 

 

0,025 90,426375 

0,066 100,0846 

0,116 102,74155 

0,207 103,69104 

0,423 109,08395 

0,871 115,45238 

1,941 115,85601 

3,3 116,17438 

4,238 118,19015 

7,7 131,55984 

9,62 135,24406 

22,6 136,57963 

50,5 174,69359 

58,05 178,5873 

66,3 240,77269 
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GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
 �

kPa

m
� Grafik 

 0,232 

0 130,0408 

  

0,025 96,542387 

0,066 103,84544 

0,116 108,16773 

0,207 109,30321 

0,423 116,00275 

0,871 118,66762 

1,941 119,85992 

3,3 120,20544 

4,238 121,93311 

7,7 134,63919 

9,62 135,40524 

22,6 137,24299 

50,5 159,81551 

58,05 181,04285 

66,3 254,64676 

60 0,539 

0 134,96921 

  

0,025 104,39683 

0,066 110,22764 

0,116 112,31909 

0,207 120,86825 

0,423 121,76199 

0,871 123,78016 

1,941 124,18356 

3,3 126,85192 

4,238 128,04943 

7,7 143,48291 

9,62 149,07769 

22,6 150,28596 

50,5 177,60852 

58,05 201,49634 

66,3 265,04741 

 0,7 

0 145,65897 

 

 

0,025 112,73285 

0,066 117,94133 

0,116 119,57448 

0,207 127,48249 

0,423 130,75664 

0,871 133,05785 

1,941 134,52961 

3,3 141,45595 

4,238 146,19686 

7,7 149,96738 

9,62 151,05226 

22,6 159,74137 

50,5 201,80761 

58,05 236,68775 

66,3 290,79158 
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GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
 �

kPa

m
� Grafik 

 0,879 

0 166,26765 

  

0,025 121,2543 

0,066 123,41098 

0,116 133,50573 

0,207 141,14152 

0,423 142,41328 

0,871 142,54826 

1,941 151,48941 

3,3 153,38416 

4,238 155,65476 

7,7 158,1142 

9,62 159,14222 

22,6 199,64272 

50,5 210,65792 

58,05 268,49798 

66,3 344,62011 

60 2,297 

0 179,27109 

  

0,025 153,53452 

0,066 153,78436 

0,116 159,63208 

0,207 159,81234 

0,423 161,67548 

0,871 162,90081 

1,941 164,27353 

3,3 174,85705 

4,238 203,51713 

7,7 238,63159 

9,62 242,40501 

22,6 282,3337 

50,5 311,85405 

58,05 321,92524 

66,3 359,52973 

 4,935 

0 274,46417 

 

 

0,025 310,33931 

0,066 312,54089 

0,116 315,02926 

0,207 326,64245 

0,423 333,27811 

0,871 335,73391 

1,941 341,42182 

3,3 363,7344 

4,238 377,45699 

7,7 379,63189 

9,62 401,91401 

22,6 428,90178 

50,5 495,73192 

58,05 513,53893 

66,3 530,80279 
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Lampiran 8 Pengaruh JG terhadap gradien tekanan dengan campuran GL 70% 
GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
 �

kPa

m
� Grafik 

 0,033 

0 99,224405 

  

0,025 87,254285 

0,066 92,081793 

0,116 98,240311 

0,207 99,387417 

0,423 100,97389 

0,871 102,20932 

1,941 117,15676 

3,3 119,9133 

4,238 125,67172 

7,7 135,85439 

9,62 137,13911 

22,6 142,63868 

50,5 144,66046 

58,05 197,05033 

66,3 223,86142 

70 0,091 

0 82,985469 

  

0,025 99,385719 

0,066 101,0584 

0,116 102,68655 

0,207 107,60079 

0,423 116,3425 

0,871 118,11967 

1,941 120,70426 

3,3 126,11131 

4,238 129,00989 

7,7 136,65794 

9,62 145,14546 

22,6 149,21541 

50,5 171,26182 

58,05 216,21671 

66,3 229,62722 

 0,149 

0 84,482785 

 

 

0,025 109,39867 

0,066 109,89811 

0,116 112,81364 

0,207 119,88609 

0,423 121,13326 

0,871 128,29721 

1,941 131,9211 

3,3 135,84983 

4,238 136,97305 

7,7 137,30731 

9,62 145,82092 

22,6 163,74318 

50,5 171,33791 

58,05 218,76992 

66,3 231,49919 
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GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
 �

kPa

m
� Grafik 

 0,232 

0 86,194772 

  

0,025 115,04189 

0,066 115,06921 

0,116 115,80409 

0,207 124,81684 

0,423 130,61828 

0,871 131,32932 

1,941 135,72245 

3,3 140,19584 

4,238 142,98722 

7,7 145,98368 

9,62 148,8777 

22,6 172,63597 

50,5 196,84267 

58,05 225,48801 

66,3 243,73709 

70 0,539 

0 91,600774 

  

0,025 118,5204 

0,066 120,13028 

0,116 120,21362 

0,207 134,23528 

0,423 141,56957 

0,871 142,13103 

1,941 142,55989 

3,3 149,34481 

4,238 153,76238 

7,7 165,15032 

9,62 181,82594 

22,6 193,93935 

50,5 207,94227 

58,05 231,30527 

66,3 256,0275 

 0,7 

0 107,3227 

 

 

0,025 122,02734 

0,066 123,70264 

0,116 127,5842 

0,207 135,83901 

0,423 147,97196 

0,871 149,49454 

1,941 151,08951 

3,3 159,88954 

4,238 161,82458 

7,7 177,08064 

9,62 188,73036 

22,6 195,36899 

50,5 228,22862 

58,05 247,60925 

66,3 296,28621 
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GL 
(%) 

JL 
(m/s) 

JG 
(m/s) 

�P

�Z
 �

kPa

m
� Grafik 

 0,879 

0 147,94784 

  

0,025 124,15362 

0,066 139,42398 

0,116 146,41397 

0,207 147,22446 

0,423 149,04451 

0,871 164,36768 

1,941 164,59572 

3,3 175,65816 

4,238 177,07333 

7,7 212,51219 

9,62 244,62146 

22,6 255,66548 

50,5 280,5842 

58,05 290,75045 

66,3 306,0652 

70 2,297 

0 188,2486 

  

0,025 152,05122 

0,066 154,05589 

0,116 176,60745 

0,207 177,27844 

0,423 187,98732 

0,871 189,60867 

1,941 193,98228 

3,3 207,80886 

4,238 236,71229 

7,7 283,7468 

9,62 295,57591 

22,6 318,96832 

50,5 435,33204 

58,05 451,67077 

66,3 478,08517 

 4,935 

0 378,50581 

 

0,025 279,98062 

0,066 291,58433 

0,116 294,27644 

0,207 298,61841 

0,423 301,18376 

0,871 332,35919 

1,941 359,68165 

3,3 361,9793 

4,238 376,82715 

7,7 430,85726 

9,62 436,02995 

22,6 455,81602 

50,5 483,09364 

58,05 487,60874 

66,3 535,1507 
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Lampiran 9 Hasil cek plagiasi turnitin 

 

 

 

 

 


