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“Mencintai apa yang kita kerjakan percaya akan mendapatkan hasil maksimal”

“Tidak ada hal yang sulit jika kita mau berusaha dengan kerja keras, kerja cerdas,
dan kerja ikhlas”

“Man Jadda Wajada”
“Barangsiapa yang bersungguh-sungguh pasti akan mendapatkan hasil”

“Dimana ada kemauan, pasti disitu ada jalan”



PERSEMBAHAN

Dengan mengucap syukur Alhamdulillah, kupersembahkan karya ini untuk orang-

orang yang aku sayangi :

« Ayah dan bunda tercinta, motivator terbesar dalam hidupku yang selalu
sabar dan tak pernah lelah memotivasi serta mendo’akanku sampai saat ini.

« Adek-adekku tersayang deska salsabila dan daris zaidan zahran yang selalu
menyemangatiku dan memotivasiku untuk mendapatkan gelar Sarjana S1
ini.

% Keluarga besar H. Mu’min toip yang selalu memberi dukungan dan bantuan
untuk mendapatkan gelar Sarjana S1 ini.

< Alm. Mbah putri salamah dan Alm. Adek kecilku tersayang naira queena
tagiyya yang sudah tenang di syurga.

¢ Debby silfia agida yang selalu memotivasi dan selalu ada untukku.

¢+ Sahabat seperjuangan Teknik Mesin kelas E 2015 dan smua teman-teman
yang tak mungkin penulis sebutkan satu persatu. Terimakasih untuk

smuanya.



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....ooiiiii ettt I
LEMBAR PENGESAHAN ..ot I
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt i
IMIOTIO ettt bttt et e s b e s e e e be e e be e san e e beesnee s Y
PERSEMBAHAN ..ottt bbb bbb %
KATA PENGANTAR ...ttt sttt Vi
DAFTAR ISL ..ottt vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt IX
DAFTAR TABEL ...t XI
DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN ...ttt Xii
INTISARI ... e e e e e e e e e nne e e e naeeanns Xiv
ABSTRACT ettt e e e e e e s e e e e e ae e e nnaeeennraeans XV
BAB | PENDAHULUAN ......oooiiiii et 1
1.1 Latar BelaKang .......c.cooveiviiiiiieie et 1
1.2 RUMUSAN MASIAN ....coveiiiiiiicce s 3
1.3 Batasan mMasalah ..o s 4
1.4 Tujuan Penelitian.........coooiiiiiiiieeee s 4
1.5 Manfaat Penelitian..........ccovieeiiii e 4
1.6 Sistematika PenuliSan...........ccooviieiieiiie e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 6
2.1 TINJAUAN PUSTAKA .....vecvviivicie ettt 6
P 1[0 - Y T T ] o ISP 8
2.2.1 POIYAMIAE B ... 8
2.2.2 MOISTUIE CONLENT .....viiiiiiieie e e 10
2.2.3 Spesimen MUIIPUIPOSE .......oeovieiieeec e 11
2.2.4 Injection Molding MaChing ..........cceveiiieniiineee e 11
2.2.5 SIfat MEKANIS ......ocvveiecieiie et 12
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN. ...ttt 17
3.1 Diagram ANI Penilitian .......cccoooiiiiiiiiiiiee e 17
3.2 Tempat dan Waktu Penelitian ...........ccocoviiiiiiiie e 18

vii



3.3 Alat dan Bahan yang Digunakan .............ccoceereiininininineeeese e 18

3.3.1 Alat yang digunakan ...........cccooieiriiieiie e 18
3.3.2 Bahan yang digunakan............ccooeeriiinnienecieseee e s 29

3.4 Tahapan Penelitian ..........cccciveiiiieiiese e 29
3.4.1 Tahapan Pembuatan SPeSimen .........ccccoveieiiiiiieie e 29
3.4.2 Tahapan Pengukuran SPeSiMEN .........cccccveveeieieeniesie s e see e e 31
3.4.3 Tahapan Treatmen SPESIMEN........ccviveiveriiiese e 32
3.3.4 Tahapan Pengujian Produk ..........c.cccoeiiiiiininiiineeceee e 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 35
4.1 Hasil Spesimen MUIIPUIPOSE .........cooiiiiiiiiieieiesc e 35
4.2 Hasil Pengukuran SPESIMEN .........ccoiiiiiiiieienie st 36
4.3. Hasil Spesimen Setelah Treatment...........ccccceveiiieiiece e 37
4.3.1 Hasil Peningkatan MC Setelah di Treatment Udara Terbuka............... 38
4.3.2 Hasil Peningkatan MC Setelah di Treatment Uap. .........cccccoevvevveennnne. 39
4.3.3 Hasil Peningkatan MC Setelah di Treatment Rebus................cccceeuee. 40

4.4 Hasil Pengujian TariK ... 41
4.4.1 Hasil Pengujian Tarik Variasi MC 0,2%, 1%, 5%, 5,5% ........c.cccvevu.... 41
4.4.2 Hasil Tabel dan Grafik..........ccoccovveiiiiiiiecee e 42
4.4.3 Pembahasan Uji TariK.........ccocoooiiiiiiieeeeeee e 45

4.5 Hasil Pengujian Ketahanan Kejut.............cccooveiiiiiieii e 49
4.5.1 Hasil Tabel dan Grafik...........ccooviiiiniinieieisseseeeee e 49
4.5.2 Pembahasan Uji Ketahanan Kejut ............cccooeiieiiiicieese e 50
BAB V PENUTUP ..ottt 53
5.1 KESIMPUIAN ..ottt 53
5.2 SAIAN ...ttt ettt r et nnee e 53
UCAPAN TERIMAKASIH.......ooiiiie e 55
DAFTAR PUSTAKA L ettt sttt e e e sate e e saae e nnne e 57
LAMPIRAN L.ttt s e e e e e e st e e e st e e e e s nreeeeesnnneeeeans 59

viii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Data sheet material polyamide 6 produksi UBE.............c.ccccovvinennnns 9
2 Model dan ukuran spesimen multipurpose (ISO 527-2) .................. 11
3 Injection molding Maching...........coceiiiiiiiiniiee 12
4 Pengujian tarik 1SO 527-1......c.cccooiiiiiiiiiiiiiieee e 13
5 Pengujian ketahanan kejut tipe Charpy........c.cccocveveiieviecvciieseens 15
6 Bentuk takikan V NOCh.........coovviieiiieeee s 15
7 Kedalaman takiKan. ... 15
1 Diagram alir penelitian. .........cccceveiiieniniieseeee e 17
2 INjection MOIAING .....c.ooveiiiieceee e 18
3 Universal Testing Maching (UTM). ......ccoeveiieiiiie e 21
4 Kecepatan uji tarik (standar 1ISO 527).......ccccvevviiieieieiencncsee 22
5 Alat uji ketahanan kejut model Charpy..........ccooevvieneiiininie 22
6 Jangka sorong digital...........c.cccvevviiieiieci 23
T OVEIN. oottt 24
8 AlAt UKUF DEIAL.......ei oo e 24
9 Thermo INFrared. ........cocveviiie i 25
10 SArUNG tANGAN. ...oeiee e 25
11 IMIASKET . ¢ttt nre s 26
12 MOId FEIRASE. ....cveeeeeeee et 26
13 Safety SNOES. ..o 27
14 Pan dengan penyaring/Steamer..........cccccevveveivieseeiesee e 27
15 KOMPOE Q8S. 1iieieiiiieeiiiieesiieessie ettt e e snn e e 28
16 SHHCA GEL. .o 28
17 Toples Kedap Udara..........ccooveeeiiieneiiseseee e 29
18 Spesimen polyamide B...........coveiiieiieiiie e 29
19 Pengaturan temPEratur..........cccuveiiveeiiiiee e 30
1 Spesimen MUILIPUIPOSE. .....oovieiiie e 35
2 Grafik rata — rata tebal dan lebar polyamide 6. ...........ccccoceivrinnnne. 36
3 Spesimen multipurpose setelah di treatment.............cccocoevvvieieennnns 37



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

4 Grafik rata-rata peningkatan mc variasi udara terbuka. .................. 38
5 Grafik rata-rata peningkatan mc variasi uap. ........cccoceeererereniennn 39
6 Grafik rata-rata peningkatan mc variasi rebus. ...........cccccoevvervvennnnn. 40
7 Grafik kekuatan uji tarik. ........ccccceeieiieeneiieiecce e 41
8 Grafik tegangan uji tarik polyamide 6...........ccccceveiiieniiiniinneenne 42
9 Grafik regangan pada tegangan maksimum uji tarik polyamide 6... 43
10 Grafik modulus elastisitas uji tarik polyamide 6..............c.ccceueee. 44
11 Patah uji tarik polyamide 6 variasi Kering. ............cccoceevvevveresnnenne. 46
12 Cacat spesimen nomor 1 variasi Kering..........ccoceverereninennnnnnnns 46
13 Cacat spesimen nomor 3 variasi Kering..........cccceverereninennnnnnnns 47
14 Cacat spesimen nomor 4 variasi Kering..........cccccvevevviveeseenesnenn. 47
15 Patah uji tarik polyamide 6 variasi udara terbuka. ......................... 48
16 Patah uji tarik polyamide 6 variasi uap. .........cccccevererencncnnniennnns 48
17 Patah uji tarik polyamide 6 variasi rebus. ...........ccccoceiiiinninns 49
18 Nilai rata-rata uji ketahanan kejut polyamide 6. ..........c..ccccveeneee. 50
19 Hasil uji ketahanan kejut polyamide 6 variasi kering. ................... 51
20 Hasil uji ketahanan kejut polyamide 6 variasi udara terbuka......... 51
21 Hasil uji ketahanan kejut polyamide 6 variasi uap...........c.ccocceueeee. 51
22 Hasil uji ketahanan kejut polyamide 6 variasi rebus. ..................... 52



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Data sheet material polyamide 6 produksi UBE.............cccccccocvviveieennnns 9
Tabel 3. 1 Spesifikasi mesin injectin molding meiki 70B. ..........ccccccovviivverieennenn, 19
Tabel 3. 2 Spesifikasi alat uji tarik Zwick Roell Z020. ..........ccccooveviiiiiniiiie 21
Tabel 3. 3 Kecepatan uji tarik (standar 1ISO 527)........c.ccooviviiniieieieiineneseeee 22
Tabel 3. 4 Spesifikasi alat uji ketahanan kejut model charpy...........cccccoovevienne. 23
Tabel 3. 5 Parameter temperatur material polyamide 6. ...........ccccovevvviiveenieennenn, 30
Tabel 3. 6 Parameter tekanan injeksi polyamide 6...........cccccoovveienenciencicnenn, 30
Tabel 3. 7 Parameter tekanan holding polyamide 6. ...........cccovveieieniiencncne 31
Tabel 4. 1 Nilai rata — rata hasil pengukuran tiap variasi............c.ccccevevvevverneennnn. 36
Tabel 4. 2 Nilai peningkatan moisture content variasi udara terbuka. .................. 38
Tabel 4. 3 Nilai peningkatan moisture content variasi Uap. ........c.ccoeveveervereennnnn 39
Tabel 4. 4 Nilai peningkatan moisture content variasi rebus. ...........cccccovevereennnne. 40
Tabel 4. 5 Hasil perhitungan nilai tegangan maksimum material polyamide 6. ... 42
Tabel 4. 6 Hasil perhitungan nilai regangan pada tegangan maksimum material

POIYAMIAE 6. ... 43
Tabel 4. 7 Hasil perhitungan nilai modulus elastisitas material polyamide 6....... 44
Tabel 4. 8 Hasil perhitungan nilai ketahanan kejut material polyamide 6. ........... 49

Xi



DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

= Moisture content (%).

= Berat spesimen setelah diberi kelembaban (g).

M,

Wi

W, = Berat kering spesimen (g).

o = Tegangan Tarik (MPa)

F = Beban tarik maksimal (N)

A = Luas penampang (mm?)

E = Modulus elastisitas (MPa)

AF  =Perubahan gaya (N)

Ae = Perubahan panjang (mm)

AL1 = Perubahan panjang awal (mm)

AL2 = Perubahan panjang akhir (mm)

€ = Regangan (%)

ALO = Perubahan panjang total (mm)

LO = Panjang awal (mm)

L = Lebar spesimen (mm)

T = Tebal spesimen (mm)

E = Energi (joule)

M = Massa pendulum (kg)

h = Tinggi jatuh (m)

h’ = Tinggi ayun (m)

ISO = International Organization for Standardization

MC = Moisture Content
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