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“Dengan Menyebut Nama Allah yang Maha Pengasih lagi Maha
Penyayang”
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"Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, sesungguhnya sesudah
kesulitan itu ada kemudahan."

(surat Asy Syarh ayat 5-6)
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petunjuk dan segala kemudahan dalam menyelesaikan skripsi ini.

Dengan segala kerendahan hati, atas perjuangan, penantian dan kesabaran

yang tak cukup mudah dan singkat, Skripsi ini saya persembahkan kepada
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Kedua orang tuaku Bapak Azis Muslim dan lbu Sugiarti yang telah
memberikan dukungan moril maupun materi serta doa yang tiada henti
untuk kesuksesan saya, karena tiada kata seindah lantunan doa dan tiada doa
yang paling khusuk selain doa yang terucap dari orang tua. Ucapan
terimakasih saja takan pernah cukup untuk membalas kebaikan orang tua,
karena itu terimalah persembahan bakti dan cintaku untuk kalian bapak
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Assalamualaikum. Wr. Wb.
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dengan baik. Sholawat serta salam semoga tercurah kepada Nabi Muhammad
SAW, yang telah membawa umat manusia ke zaman yang terang benderang. Pada
kesempatan ini, penulis menyampaikan terima kasih kepada semua pihak yang telah
memberikan bantuan, arahan, dan dorongan selama penulis menyelesaikan skripsi

ini. Oleh karena itu, penulis menyampaikan terima kasih kepada:
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2. Kedua dosen pembimbing tugas akhir, Bapak Novi Caroko, S.T.,
M.Eng dan Bapak Dr. Wahyudi, S.T.,M.T Selaku dosen pembimbing
skripsi yang senantiasa sabar dalam memberikan bimbingan,
pengarahan, serta dorongan kepada penulis dalam menyusun skripsi.

3. Laboratorium Teknik Mesin, Bapak Joko Suminto dan Bapak Mujiarto
atas bantuan penyediaan alat bantu sehingga tugas akhir dapat berjalan
dengan lancar. Segenap staf dan karyawan Tata Usaha Teknik Mesin
Universitas Muhmmadiyah Yogyakarta yang telah memberikan
informasi, bantuan, dan kemudahan pada saat berlangsunya masa
perkuliahan hingga berakhirnya masa perkuliahan;

5. Kedua orang tuaku yang selalu mendoakan, memotivasi, dan

membiayaiku dengan tanpa lelah;



6. Keluarga kost, Nanda Kurniadi, Ozan, Faisal Salam, Rigcan, Denny,
Wais, dan Jefri yang senantiasa memberikan dukungan, arahan, dan
bantuan selama masa perkuliahan;

7. Segenap keluarga teknik mesin 2013. Sadar dan fitrah manusia sebagai
insan Tuhan yang penuh dengan kekurangan, penulis menyampaikan
permohonan maaf kepada semua pihak atas segala kekeliruan penulis
pada saat penyusunan skripsi. Oleh karena itu, kritik dan saran yang
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