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3.1  Deskripsi Sistem
Alat tersebut kami sebut dengan Wireless Box Volt Meter. Prinsip

dasarnya, menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai mikrokontroler utama
dengan mengatur jalannya program pengukuran dari ADS1115 sebagai
pengonversi sinyal analog ke digital. Selanjutnya dihubungkan dengan panel
surya sebagai objek yg diukur. Data pengukuran ditransmisikan ke server blynk
dan diteruskan ke user sehingga dapat diakses serta ditampilkan lewat aplikasi
blynk pada smartphone. Berikut deskripsi sistem kerja Wireless Box Volt Meter

ditunjukkan pada gambar 3.1.
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Gambar 3.1 : Deskripsi sistem kerja Wireless Box Volt Meter

Untuk pemaparan lebih detail menggunakan blok diagram cara kerja

sistem wireless box volt meter.
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1. Pemasangan dan konfigurasi alat. Alat dipasang pada rangkaian
dengan cara menghubungkan dengan sumber tegangan yang diperoleh
dari baterai / tengangan PLN dengan adaptor AC-DC / tengangan
keluaran dari panel surya yang telah disesuaikan oleh controller.
Kemudian, input analog pada ADS1115 dihubungkan pada kutub
positif antara panel surya dengan controller. Dipasang juga voltmeter
digital sebagai penanda dan pembanding pengukuran. Dapat
ditambahkan input analog lainnya sesuai kebutuhan dan
pengembangan.

2. Alat akan diuji terlebih dahulu dengan beberapa tahapan. Pertama, alat
sudah aktif atau belum. Ditandai dengan nyala LED pada NodeMCU.
Kedua, alat dapat terhubung dengan user blynk atau belum. Ditandai
dengan status connected pada aplikasi blynk. Ketiga, alat mampu
mengukur keluaran panel surya atau belum. Ditandai dengan
perubahan nilai gauge pada aplikasi blynk dan voltmeter digital.

3. Jika seluruh tahapan sudah selesai, maka alat dapat beroperasi dengan

benar dan mampu diakses oleh user dari mana saja kapan saja.

‘ Mulai ’

L\
Pemasangan dan

konfigurasi alat <
| dengan panel surya
N l
Alat menyala / hidup

Pengukuran
tegangan dan |
akses data
tegangan

Alat mampu
mengukur output
tegangan

\i

‘ Selesai ’

Gambar 3.2 : Cara kerja sistem wireless box volt meter
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3.2  Pembuatan Perangkat Keras
3.2.1 Skematik

Untuk memudahkan dalam perancangan alat, digunakan skematik sebagai
acuan dalam merangkai komponen-komponen yang tersedia. Berikut skematik
yang digunakan ditunjukkan pada gambar 3.3.
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Gambar 3.3 : Skematik dasar perancangan alat

3.2.2 Komponen Alat

Untuk merancang prototype dari alat tersebut, dibutuhkan beberapa
komponen utama diantaranya:

1. NodeMCU ESP8266

2. Modul ADC_ADS1115 4 Channel 16-bit

3. Volt ampere meter digital

3.3  Pembuatan Perangkat Lunak
3.2.3 Interface pada Blynk
Untuk membuat interface pemantau tegangan pada aplikasi blynk,

dijelaskan sebagai berikut (gambar pada lampiran).
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1. Memasang aplikasi Blynk
Pada versi android, dapat diunduh pada google playstore dengan

kata kunci blynk. Ditunjukkan pada gambar 3.4.
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& blynk Q ¢

Blynk - 10T for Arduino...

Pembelian dalam apl

4,6% 500 rb+
5rb ulasan Download Rating 3+ ®

Membangun I0T aplikasi dalam 5 menit. Bekerja dengan
Arduino, ESP8266, ESP32, Raspberry Pi, dll

Anda mungkin juga suka >

Tabel Periodik Google Bisnisku  Electrodroid Fir
2019 - Kimia 11MB 53MB Ja

Gambar 3.4 : Aplikasi blynk dalam playstore

2. Membuat proyek baru

Setelah membuka blynk >> Log In >> New Project >> Sesuaikan
nama proyek, device yang digunakan (ESP8266) >> Create. Ditunjukkan
pada gambar 3.5 dan 3.6.
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Gambar 3.5 : Log In pada Blynk
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Gambar 3.6 : Tampilan awal aplikasi
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3. Sesuaikan kode autentifikasi
Pada blynk, kode autentifikasi menggunakan token khusus. Salin

langsung atau kirim kode autentifikasi melalui email. Ditunjukkan pada

gambar 3.7.

O = E21.22

Your Launcher app might not support shortcuts

wireless_box
ESP8266 (Wi-Fi)

Gambar 3.7 : Tampilan pengaturan proyek blynk

4. Menyesuaikan widget
Tambahkan widget sesuai kebutuhan. Pada proyek ini, digunakan

“Gauge” pada kelompok “Display”. Klik widget gauge tersebut untuk
menyesuaikan pengaturan >> pilih PIN yang digunakan (digunakan pin

virtual. Pilih VV0). Ditunjukkan pada gambar 3.8 hingga 3.11.
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Gambar 3.8 : Variasi pilihan widget

all, A, I O = = 21.24

Gambar 3.9 : Pengaturan displays gauge
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o= 21.25

Analog

Gambar 3.10 : Pilihan pin pada gauge widget

O O = 2123

Gambar 3.11 : Tampilan awal proyek
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3.2.4 Pemrograman ESP8266

Pemrograman pada ESP8266 menggunakan Arduino IDE dengan

beberapa pengaturan tertentu. Diperlukan memperbarui ESP8266 board pada

board management seperti gambar 3.12. Selanjutnya, menambahkan blynk library

dan ADS1115 library pada library management seperti pada gambar 3.13 dan

3.14.

esp8266 by ESP8266 Community version 2.5.0 INSTALLED

Boards included in this package:

Generic ESPE266 Module, Generic ESP8285 Module, ESPDuino (ESP-13 Modul
ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.€
MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing, SparkFun ESP8266 Thit
LOLIN(WEMQS) D1 mini Pro, LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite, WeMos D1 R1, ESP
Systems gend IoD Range, Digistump Oak, WiFiduino, Amperka WiFi Slot, See:
Online help

Mare info

Gambar 3.12 : ESP8266 pada board manager

Blynk by Volodymyr Shymanskyy Version 0.6.1 INSTALLED

Build a smartphone app for your project in minutes! It supports WiFi, t
ESP&266, ESP32, Arduino UNO, Nano, Due, Mega, Zero, MKR100, Yun, Rz
micro:bit, DFRobot, RedBearLab, Microduino, LinkIt ONE ...

More info

Blynk For Chinese by hznupeter
Build a smartphone app for your project in minutes! f|EBlynkEsg, Tl
More info

Gambar 3.13 : Blynk pada library manager

Adafruit ADS1X15 by Adafruit Version 1.0.0 INSTALLED

Driver for TI's ADS1015: 12-hit Differential or Single-Ended ADC with PGA and Com
Single-Ended ADC with PGA and Comparator

More info

Adafruit ADT7410 Library by Adafruit
Arduino library for the ADT7410 sensors in the Adafruit shop Arduino library for the AC
Mare info

Gambar 3.14 : Adafruit ADS1X15 pada library manager

Pada menu tools, diubah board sesuai kebutuhan yaitu NodeMCU 1.0

(ESP-12E Module) dan beberapa tambahan lainnya (pengaturan ke bawah
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beberapa otomatis terpilih sesuai board yang digunakan, ditunjukkan pada gambar
3.15).

1996 | Arduino 1.8.9

Tools Help
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload

Manage Libraries... Ctrl+Shift+
Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WIFi101 / WiFININA Firmware Updater

Board: "NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)”
Upload Speed: "115200"

CPU Frequency: "80 MHz"

Flash Size: "4M (no SPIFFS)"
Debug port: "Disabled”

Debug Level: "None”

IwlP Variant: "v2 Lower Memory”
VTables: "Flash”

Exceptions: "Disabled”

Erase Flash: "Only Sketch”

Port

Get Board Info

W W W v v v e w w

Hon */

Programmer: "AVRISP mkll” b
Burn Bootloader

Gambar 3.15 : Pengaturan board arduino

Berikut adalah script program dasar yang digunakan pada ESP8266 yang
tehubung dengan ADS1115 dan aplikasi blynk.

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleESP8266.h>
#include <Wire.h>

#include <Adafruit ADS1015.h>

char authl] "zbTHLAIPGLRgGYLTQOntp-CAzjxddvdjv";

char ssidl] "fauzil996";

char pass/|[] "1996fauzi";

bool isFirstConnect = true;

SimpleTimer timer;

Adafruit ADS1115 ads;
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~/
//Adafruit ADS1015 ads; /* Use this for the 12-bit

version */

float VoltageO

float Voltagel

~.

float Voltage?2

~e

o O O O
o O O O

float Voltage3

void setup ()
{

Serial.begin(115200);

Blynk.begin (auth, ssid, pass);

int mytimeout = millis() / 1000;

while (Blynk.connect () == false) { // try to connect to
server for 10 seconds

if ((millis() / 1000) > mytimeout + 8){ // try local

server if not connected within 9 seconds

break;

}
timer.setInterval (350L, ReadANAlOGS) ;

timer.setInterval (30000L, reconnectBlynk); // check

every 30s if still connected to server

// The ADC input range (or gain) can be changed via the
following

// functions, but be careful never to exceed VDD +0.3V
max, or to

// exceed the upper and lower limits if you adjust the
input range!

// Setting these values incorrectly may destroy your
ADC!

//ADS1015 ADS1115

// ads.setGain (GAIN TWOTHIRDS); // 2/3x gain +/- 6.144V

1 bit = 3mV 0.1875mV (default)

ads.setGain (GAIN ONE); // 1x gain +/- 4.096V 1 bit =
2mV 0.125mv
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// ads.setGain (GAIN_TWO); // 2x gain +/- 2.048V 1 bit =
1mV 0.0625mv

// ads.setGain (GAIN FOUR); // 4x gain +/- 1.024V 1 bit
= 0.5mVv 0.03125mv

// ads.setGain (GAIN EIGHT); // 8x gain +/- 0.512V 1 bit
= 0.25mv 0.015625mVv

// ads.setGain (GAIN SIXTEEN); // 16x gain +/- 0.256V 1
bit = 0.125mv  0.0078125mV

ads.begin () ;

BLYNK CONNECTED () {

if (isFirstConnect) {

Blynk.syncAll () ;

Blynk.notify ("ADS1115 STARTING!!!!");
isFirstConnect = false;

}

}

void ReadANAlOGS ()
{

intl6 t adcO, adcl, adc2, adc3;
adcO0 = ads.readADC _SingleEnded(0);

adcl = ads.readADC_SingleEnded (1) ;
adc2 = ads.readADC SingleEnded(2);

adc3 = ads.readADC SingleEnded(3);

VoltageO = (adcO * 0.125)/1000;

Voltagel = (adcl * 0.125)/1000;

Voltage2 = (adc2 * 0.125)/1000;

Voltage3 = (adc3 * 0.125)/1000;

//Serial.print ("AINO: "); Serial.println(VoltageO) ;
//Serial.print ("AIN1l: "); Serial.println(Voltagel);
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//Serial.print ("AIN2: "); Serial.println (Voltage2);
//Serial.print ("AIN3: "); Serial.println(Voltage3):;
//Serial.println (™ ");

Blynk.virtualWrite(VO, VoltageO);
Blynk.virtualWrite(V1l, Voltagel);
Blynk.virtualWrite(V2, Voltage2);
Blynk.virtualWrite (V3, Voltage3);

void reconnectBlynk () {
if (!Blynk.connected()) {
if (Blynk.connect ()) {
BLYNK LOG ("Reconnected") ;
} else {

BLYNK LOG ("Not reconnected");

void loop ()
{

if (Blynk.connected()) {
Blynk.run();

}

timer.run();
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