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LAMPIRAN 1. DATA SHEET ALAT PENGUJIAN MINYAK ISOLASI
TRAFO

(&5 O Heating mantle for flasks “Fibroman-C”
P DUAL HEATING POWER.

With power heating switch selecior

FEATURES
Two pasition isalated rocker switch heating control with power on indicator lamp.

TECHNICAL DESCRIPTION

= DUR ALLOY aluminium extesior case with epaxy coating.

* Suspended mineral wool woven heating mantle.

* Heating element homogenesusly distributed throughout the woven mantle.

* Thermally insufated case, mineral wool fibre insulation.

* Nicke! connectors.

* Retort stand clamp at the back of the unit.

* To prevent breakage or spills a drain hole is provided at the battom of the
mantie.

= Safety earth connection.

MODELS
Pt Fisk Flask & 19 9/5

3003141
3003142
3003145
3031410
3031420
3031430
3031450
3314100
3314200°

CROSS SECTION OF HEATED FLASKS

* The mantie part no. 3314200 suppiied without the 2 pesition controder and switch. ; ;

See Accessories on (page 230) and Regulators and controlers (pages 263 and 264). Positoal Posiion
30% power output, 1006 pawer output
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ACCESSORY

Suppert bar Dur-Aluminium of
12 8 x 700 mm long.
Part No. 6000270

FIBROMAN - C



Megger.

OTST100AF, OTSEDAF, OTS60AF
Laboratory of testors

OTS100AF, OTS80AF and OTS60AF
Laboratory oil testers

8 Laboratory Instruments for moasuring
insulating oll breakdown voltage

B Lock In precision - oll vessal with
lockable adjustment

B Bright 3.5 colour display visible out
doors

® Suftable for minaral, ester and silicon olls

¥ Trip detoction circult with direct
measuremant of voltage and current

B Ultra fast (< 10 us) HV switch off time
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FEATURES AND BENEFITS
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MEGGER OTS 100 AF

SPECIFICATIONS
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LAMPIRAN 2. DATA SHEET MINYAK TRANSFORMATOR NYNAS

NITRO LIBRA

STANMDARD GRADE

Nytro Libra

Electrical insulating oil

Mytro Libra is an uninhibited transformer cil that conforms to IEC 602268 Editicn 4.0. Developed and
formulated to deliver sclid resistance to cil degradation, Mytro Libra provides good oxidation stability
thanks to its matural inhibitors. This increases the possibilities for a longer transformer ife with less

maintenance.

Designed for heavy duty

This product has been specially developed for use in
oil-filled electrical equipment — including power and
distribution transformers, rectifiers, circuit breakers and
switchgears.

Performance and benefits

Good heat tramsfer. Thanks to low viscosity and
viscosity index, this standard grade offers extremely
good heat transfer characteristics, ensuring heat is
efficiently removed from core and windings.

Reliable oxidation stability. Developed and formulated
to deliver good resistance to oil degradation, this grade
also provides good oxidation stability for enhanced
tramsformer life and minimum maintenance.

Very good low temperature properties. Naphthenic
characteristics allow the transformer to start at the
lowest possible tem perature — without using pour point
deprassants.

High dielectric strength. This insulating oil both mests
and exceeds the toughest demands on dielectric
strength — when stored and handled correctly.

Product description

Mytro Libra fulfils the requirements for IEC 60226
Edition 4.0 uninhibited oil. Mynas classify this product as
a standard grade.

Mytro Libra is rigorousty analysed and passes the
following comosion tests:

- ASTM D1275 method B

- |EC 82535

- DIM 51353

In accordance with IEC 80286 Edition 4.0, all additives
are declared.

There's more to us than this

We're delighted you chiese one of our transformer oils.
If you hawve any questions about other products and
senvices, get in touch with your local Mynas contact.
Besides top quality oils, we offer a wide range of
senvices, including rapid delivery worldwide, sample
analysis, training, seminars and much more, All you
hawve to do is ask. Find out more at waww.nynas.com



PROPERTY

1 - Funiction
WIsCosity, 40°C
Wiscosity, -30°C

Pour point

Wiafer content
Breakdown voitage

- Bafore freatment

- Adfter reatment
Density, 20°C

DIDF at 50°C

2 - Refiningistability
Appearance

Acidhy

Intestacial tension
Comosive suphur
Potentially comosive sulphur
Comosive suphur
DEDS

Antioxdant

Metal passivator additives

2-Furfural and related compaunds
coment

Arpmatic: comtent

3 - Performance

Ougdation stablity at 120°C, 184 h
Total acidity

Sludgs
DOF at 50°C

mim' s

mim /s

migkg

KV
KV
kig'dm

mg KOHg
mikim

Wk

mig K/
W%

4 - Health. safety and environment (HSE)

Flash paint, PM
PCA
PCE

Myiro Libra ks an uninhibied Inswating ol, mesting IEC 60296 Ed.4 (2012) General

spacications.

*C
W%

FPRODUCT DATA SHEET

Nytro Libra

TEST METHOD SPECIFICATIOMN LIMITS TYPICAL DATA
MIN MAX
150 3104 12.0 9.5
150 3104 1800 1050
150 3016 | =1
IEC 50814 30 =20
IEC 50155 E| 40-50
IEC 50295 70 =70
150 12185 0.555 0.877
IEC GO247 0.005 =100
IEC 50295 Clear, fres from sagment complas
IEC 52021 0.0t =01
EM 14210 a 45
DN 51353 MOMCNTOS e non-goimoslve
IEC 62535 MO M-CTOE Ve non-goimoslve
ASTM D 1ZTS B MO M-CTOE Ve non-goimoslve
IEC 625571 not detectable  not defectable
IEC 60665 niot datentabie not detectable
IEC 50665 nof detectable  not deteciable
IEC 51198 0.05 «1.05
IEC 50590 3
IEC 61125 C
12 0.57
0.a 0.18
0.500 0.083
150 2719 135 150
1P 346 3 =3
IEC 61519 nat detectable not deieciable

Saversly Hyorotreated Insulating Ol
Issuing date: J0A09/2014



LAMPIRAN 3. HASIL DATA PENGUJIAN NILAI JENIS WARNA
MINYAK TRANSFORMATOR

Laboratorium Teknologi Minyak Bumi Gas dan Batubara
DEPARTEMEN TEKNIK KIMIA FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS GADJAH MADA
Jalan Grafika No.2 Yogyakarta Telp. 0274 - 6492171 0274 6492170 Fax, 0274 555320

E-Mail: departement@chemeng.ugm.ac.id ; http:/ichemeng.ugm.ac.id

Laporan Hasil pengujian dibuat untuk :

Nama : Sdr. Dimas Septe Ardianta, NIM. 20150120009

Alamat : Mahasiswa S1 Jurusan Teknik Elektro
Fakultas Teknik UMY Yogyakarta

Nomor sampel : 011/TMBGBJ/2019

Nama Sampel : Minyak Isolasi Trafo

Tgl terima sampel : 8 Maret 2019
Tanggal pengujian  : 12 Maret 2019

LAPORAN HASIL UJI
Nomor: 011/H. 1.17/TKITMBGB/PM/2019
: : Hasil Pemeriksaan Metode
No. | denis Pemariksaan | Satvan Minyak Isolasi Trafo Pemeriksaan
1. | Color ASTM - D8.0 ASTM D 1500
2. | Water Content % vol Trace ASTM D 95

Yogyakarta, 18 Maret 2019

Mengetahui :
Ketua Departemen Teknik Kimia FT UGM Kepala,

A Qg

Muhammad Mufti Azis, S.T. M.Sc. Ph.D
NIP. 19831228 201803 1 001

Hasil pengujian hanya berlaku untuk contoh yang diterima Laboratorium Teknologi Minyak Bumi
Gas dan Batubara Departemen Teknik Kimia Fakultas Teknik Universitas Gadjah Mada Yogyakarta



LAMPIRAN 4. HASIL DATA PENGUJIAN KANDUNGAN AIR MINYAK
TRANSFORMATOR




LAMPIRAN 5. HASIL DATA PENGUJIAN TEGANGAN TEMBUS
MINYAK TRANSFORMATOR

—_— =~
Megger
OTS100AF {f
101204306
F‘VJ \v’?{,;:gn | 9]
&P Versior: 0.09 |
EStld o1 T
02/26/201°2 i
11:19
[IEC 80156-95
i"Oil Type:
Mineral/Este
|[Elecirodes: M i
;‘EIG‘-!T‘ =3P 2.20nmm
Stirrer impeller
Tesi Freg: 61.8Hz
(Max. Volt:  100.0kV
lldVidt Rate: 2 GkV/is
|IResults: i
’!OH Temp: 32°C
.’
ITest1: 61.8kv ||
Test2: 64.9kv ||
”Test.‘}’: 69.0kv |l
[[Test: 67.3%V |
| Testd: 74.1kV |
Test6: 65.6kv ||
Avg. Voitage: |
67.1kV |

Dispersion s/x. 0.06 |
Istd Deviation: 4 20kv ‘
j

Print Out Hasil Pengujian Tegangan Tembus Minyak Transformator Nynas Nitro
Libra



LAMPIRAN 6. DOKUMENTASI

Pengujian Tegangan Tembus Minyak Isolasi Bekas Transformator



Tampilan Layar Megger Saat Pengujian Tegangan Tembus






Pengujian Jenis Warna Minyak Isolasi Bekas Transformator



Pengupan Kandungan Air Minyak Isolasi Bekas Transformator



LAMPIRAN 7. SURAT-SURAT

PLN ( Persero)
UNIT INDUK TRANSMISI JAWA BAGIAN TENGAH
UNIT PELAKSANA TRANSMISI SALATIGA

PLN
e aeT so7d Facsimile : (0298)323169 Web : www.pln.co.d

Nomor . 008 /SDM.04.09/UPT SLT/2019 20 Februari 2019

Surat SdrNo -2(d -

Lampiran 3 ua) lembar

Sifat : Biasa KEPADA :

Perihal . Persetujuan ljin Pengambilan Data UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH
YOGYAKARTA

FAKULTAS TEKNIK - JURUSAN
TEKNIK ELEKTRO

JI. Lingkar Selatan, Tamantirto,
Kasihan Bantul

YOGYAKARTA 55183

Menjawab surat Saudara No.011/D.2-IITA-TE//2019 tanggal 21 Januari
2019, No.024/D2-IITA-TE/II/2019 tanggal 6 Februari 2019, No.005/D.2-
IVTA-TE/I/2019 tanggal 8 Februari 2019 dan No. 0261/D.2-II/TA-TE/I/2019
tanggal 9 Februari 2019  perihal Permohonan liin Penelitian dan
Pengambilan Data untuk Tugas Akhir, dengan ini kami beritahukan bahwa
pada prinsipnya kami dapat menerima permohonan tersebut untuk
melaksanakan Pengambilan Data di Kantor PT PLN (Persero) Unit Induk
Transmisi Jawa Bagian Tengah Unit Pelaksana Transmisi Salatiga
" (penempatan dan jadwal terlampir).

Selama melaksanakan Pengambilan Data Penelitian dimohon untuk
mengikuti aturan yang berlaku di PT PLN (Persero) Unit Induk Transmisi
Jawa Bagian Tengah Unit Pelaksana Transmisi Salatiga sesuai dengan
informasi untuk peserta penelitian (terlampir).

Demikian kami sampaikan, atas perhatiannya diucapkan terima kasih.

Model 1001



DAFTAR PENEMPATAN DAN PELAKSANAAN

PENGAMBILAN DATA PENELITIAN

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA FAKULTAS TEKNIK ELEKTRO

DI PT PLN (PERSERO) UNIT INDUK TRANSMIS| JAWA BAGIAN TENGAH

UNIT PELAKSANA TRANSMISI SALATIGA

LOKASI
NO NAMA NIM JUDUL PENELITIAN JADWAL
Studi Analisa Koordinasi Proteksi Rele
Muhammad Differential dan Rele Overcurrent pada .
1| Abduh 20150120140 | Transformator ~ untuk  Menghindari | @ Bantul 25 Februari -
Dahlan Proteksi Fuilure dengan Menggunakan 01 Maret 2019
Software Etap 12.6
Analisis Tahanan Isolasi Transformator
. di Gardu Induk 150 kV Bantul
5 Q{L’fy‘:f“’“a' 20150120135 | Berdasarkan Hasil Uji Indeks Polarisasi, | G| Bantul 25 Februari —
Tangen Delta, Ratio Tegangan dan 01 Maret 2019
Break Down Voltage
K S Analisis Pengujian Kadar Kualitas
imas Septe Minyak sebagai Isolasi pada :
3 | Ardianta 20150120009 Transformator Berumur 20 Tahun di Gl Bantul 315 ;ebn{l;r(l);
Gardu Induk Bantul 150 kV e 9
Akbar Analisis_ Thermovisi untuk Menemukan
Kurba 20150120080 | Hot Point pada Gardu Induk 150 kv 25 Februari -
4 urbana Pedan dengan M Gl Pedan
gan Menggunakan C# 01 Maret 2019
o Analisi Nilai Tega S
Dwiki gangan Sentuh dan
5 Rachmanto | 20150120029 | Tegangan Langkah pada Gardu Induk Gl Kentungan 25 Februari —

150 kV Kentungan

01 Maret 2019




UNIVERSITAS TEKNIK
MUHAMMADIYAH
u M YOGYAKARTA ELEKTRO

Nomor : 026/D.2-1I/TA-TE/1/2019

Lamp :-
Hal : Permohonan Ijin Penelitian dan Pengambilan Data untuk Tugas Akhir
Kepada Yth

Manager PT. PLN (Persero) UIT JBT UPT Salatiga
J1. Diponegoro 149 Salatiga, Jawa Tengah

Assalamu'alaikum warahmatullaahi wabarakaatuhu

Dengan hormat,

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi jenjang S1 di Fakultas Teknik Universitas

I%Ak\;!)ar.nmadiyah Yogyakarta, setiap mahasiswa diwajibkan melaksanakan Tugas Akhir /
ipsi. _

Sehubungan dengan hal tersebut, maka kami selaku Pimpinan Program Studi S1 Teknik

Elektro mengajukan permohonan ijin Penelitian Tugas Akhir di PT. PLN (Persero) UIT JBT

UPT Salatiga untuk mahasiswa berikut :

Nama Mahasiswa  : Dimas Septe Ardianta
Nomor Mahasiswa : 20150120009
Program Studi : S1 Teknik Elektro

Judul TA/ Skripsi  : Analisis Pengujian Kadar Kualitas Minyak Sebagai Isolasi Pada
Transformator Berumur 20 Tahun Di Gardu Induk Bantul 150 KV

Dosen Pembimbing I: Dr. Ramadoni Syahputra, S.T., M.T.
Dosen Pembimbing IE Muhamad Yusvin Mustar, S.T., M.Eng.

Adapun pelaksanaannya kami harapkan  atau pada waktu lain yang sesuai dengan
kebijaksanaan Instansi/Perusahaan yang Bapak/Ibu pimpin.
Demikian permohonan ini kami sampaikan, atas perhatian dan perkenannya kami ucapkan

terima kasih.

Wassalamu'alaikum warahmatullaahi wabarakaatuhu

Tembusan :

1. Arsip TU

2. Dosen Pembimbing
3. Mahasiswa ybs

\ —_—

ADDRESS CONTACT

Gedung F.3 Lt. 2 Kampus Terpadu umMmy Phone . +62 274 - 387656 ext.211 (Ruang Pengurus), ext.230 (Lab. & Ruang Dosen)
J1. Lingkar Selatan, Tamantirto, Fax 1462 274 - 387646

Kaslhan, Bantul, Email : elektro@umy.ac.ld

Daerah Istimewa Yogyakarta 55183
e —— o AR i e i



