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MOTTO

“Maka bertanyalah kepada orang yang mempunyai ilmu pengetahuan jika kamu

tidak mengetahui” (QS. An-Nahl: 43)

Dari Abu Hurairah radhiyallahu ‘anhu dari Nabi shallallahu ‘alaihi wa sallam,

beliau bersabda:
13) Gl ¢ adl adal) ada §) (e eE: dBiia A s 3 ale 2T 4y 3 A
e e i A

“Apabila seorang keturunan Adam meninggal dunia maka terputuslah amalnya

kecuali dari tiga hal: shadagah jariyyah, atau ilmu yang bermanfaat, atau seorang
anak shalih yang mendo’akannya.” (HR. Muslim no.1631)

“Hendaklah penuntut ilmu bersabar ketika menuntut ilmu dan jangan sampai

bosan. Karena jika manusia sudah tertimpa rasa bosan, maka dia akan merasa
letih dan kemudian meninggalkannya. Akan tetapi, jika dia tetap istiqomah dalam
belajar, maka sesungguhnya dia akan meraih pahala orang yang bersabar pada
satu sisi, dan dia akan meraih hasilnya pada sisi yang lain” (Syaikh Muhammad

bin Shalih Al-¢Utsaimin rahimahullah)
Alloh Ta'ala berfirman :

""Alloh mengangkat derajat orang-orang yang beriman di antara kalian serta
orang-orang yang menuntut ilmu beberapa derajat” (Al-Mujadilah: 11)
Rasululloh shallallahu ‘alaihi wa sallam bersabda :
36b dakal) &) 5T 3405 AN B 4alh 16 Akl Yua S ol B4 i AY) sy
A 3 U
" Tidak diperbolehkan iri kecuali pada dua hal; Seorang laki-laki yang Alloh
karuniai harta lantas ia membelanjakannya di jalan yang benar dan seorang yang
Alloh karuniai hikmah (ilmu) lantas ia beramal dengannya serta

mengajarkannya’( H.R. Bukhari & Muslim)



PERSEMBAHAN

Segala puji bagi Allah Subhanallahu ta’ala. Shalawat dan salam semoga selalu
tercurah kepada Nabi junjungan kita, Muhammad Shallallahu ‘alaihi wa sallam serta

para keluarga, sahabat, dan pengikut beliau hingga akhir zaman.

Berkat pertolongan Allah Azza wa Jalla akhirnya penulis dapat menyelesaikan
Tugas Akhir.

Untuk Orang tua tercinta, beribu kata terimakasih tidaklah cukup untuk
mengungkapkan semua kasih sayang, dorongan materil dan do’a yang diwujudkan
pada setiap saat untuk anakmu. Terimakasih atas segala pengertian, pengorbanan dan
kemurahan yang diberikan untuk kesempatan dalam menuntut ilmu. Setiap keringat
yang kalian keluarkan adalah pupuk pohon semangat juang untuk menuntut ilmu
yang tumbuh dalam diri ini. Mudah-mudahan persembahan ini bisa mewujudkan
senyum yang sangat berarti.

Untuk adik-adikku dan keponakan-keponakanku yang tercinta serta seluruh
keluarga besar penulis yang telah banyak memberikan dorongan yang tiada henti-
hentinya, terimakasih atas dukungan dan do’anya, kalian adalah motivator terbaik

dalam hidupku.

Untuk teman-teman Teknik Mesin dan teman teman kontrakan TMPN,
terimakasih atas dukungan yang diberikan, para ikhwan dan teman-teman ma’had al-

mubarak. Semoga kita selalu istigamah di jalan hidayah Allah Azza wa Jalla.

Untuk semua pihak yang telah banyak membantu yang tidak bisa disebutkan satu
persatu, many thanks, Jazzakumullahu khairan wa katsiran.



KATA PENGANTAR

Alhamdulilaahirabbil’alamin, puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah
memberikan karunia dan petunjuk-Nya sehingga penyusunan skripsi dapat
terselesaikan dengan baik. Laporan ini sengaja dibuat sebagai tindak lanjut dan
pertanggung jawaban dari hasil skripsi di Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Yogyakarta yang berjudul “PEMODELAN ULANG
INSTALASI SISTEM PERPIPAAN DENGAN SOFTWARE AUTOCAD
PLANT 3D VERSI 2018. (STUDI KASUS : PDMS TRAINING PROJECT
SAMO001)”

Dalam pemodelan kontruksi instalasi sistem perpipaan dalam bidang power
plant sangatlah rumit tanpa adanya software yang bisa membantu dalam
pemodelannya. Namun software yang ditawarkan pun terkadang memiliki harga yang
sangat mahal. AutoCAD Plant 3D adalah salah satu software yang bisa digunakan
sebagai sarana alternatif dalam memilih software pembantu pemodelan instalasi
sistem perpipaan. Pemodelan instalasi sistem perpipaan ini memiliki beberapa tahap
dalam pemodelannya yaitu equipment, piping dan pipe rack.

Pemodelan ini dilakukan dengan memodelkan gambar 2D menjadi gambar 3D
berdasarkan gambar 2D equipment, pipe rack, P&ID dan plot plan. Dari hasil
pemodelannya di dapat gambar berupa output bill of material, gambar 2D dan 3D
piping, 2D dan 3D equipment serta estimasi berat komponend dan equipment.
Penyusun menyampaikan terima kasih kepada pihak-pihak yang telah membantu,
diantaranya : Tito Hadji Agung Santosa S.T., M.T., Muh. Budi Nur Rahman, S.T.,
M.Eng., dan Dr. Wahyudi, S.T., M.T selaku dosen pembimbing dan penguiji, yang
selalu sabar memberikan arahan dan membimbing untuk kesuksesan pengerjaan

skripsi pemodelan ini.



Penulis menyadari, masih banyak kekurangan dalam penyusunan skripsi ini.
Oleh karena itu, Penulis mengharapkan kritik dan saran dari pembaca untuk

perbaikan di masa mendatang.

Yogyakarta, 22 Maret 2019

Penyusun



DAFTAR 1Sl

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt sttt ettt st s i
LEMBAR PERNYATAAN ...ttt st st sb e s s i
IMOTTIO ettt sttt e b e b e s h e s at e st e et e et e e bt e s beesaeeeabeebeenbeesaeesaeenane iii
PERSEMBAHAN ...ttt et ettt et st sttt b e sbeesaeesaeeenneens iv
INTISARI ottt sttt ettt st e e sbe e sate s s teesbe e beesaeesatesatesabeenbeenbeensees v
ABSTRACT ettt st et sttt st et e b e e be e sa e e sat e e te e te e beesaeesatesane vi
KATA PENGANTAR ...ttt sttt ettt ettt st st et esbe e sae e saeesateenteesbeesbeesanesas vii
DAFTAR ISttt ettt et e bt e sht e st sat e e b e e bt e sbeesaeesaneenneens ix
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt ettt b e s bt e sae e sabe st e e beenbeenneas xiv
DAFTAR TABEL. ...ttt st ettt e bt e e e s xxiii
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt ettt site e st esite e sabeesasessaneesbaeesaseenas 1
1.1 Latar BelaKang......ccoeecieriiieieeeeteeseete sttt sttt sre e nae s 1
1.2 RUMUSAN MESAIAN ......ceiiiieiiieiitecc et 2
1.3 Batasan Masalah ........c..ccooeireiriiincc s 2
1.4 TUJUAN PEMOUEIAN ....veeieiectececie ettt ettt ste et e s beeaesbeereenaa 2
1.5 Manfaat PEmOdelan ... 3
BAB [ DASAR TEORI ..ottt sttt te s st st be b e sbeesanesnseensnens 4
2.1, SIStEM PEIPIPAAN....c..icieceeeeeice ettt et e s re e esreesa e b e sre e e e sreennenes 4
2.1.1. JENISJENIS PUPA..ueeeereeeierterierieetete st et esteseeetestesseensesseeeesseentessesaeensessesneensesneensenns 4
2.1.2. Bahan-hahan pipa UMUM ..o 5
2.1.3. Bahan-bahan pipa KNUSUS............ccooiiiiiiieee e 5

2.2. KOMPONEN SISLEM PEIPIPAAN......eccvertieieresteeiesieeeeteeeestesteeeestesreesesressaesesssessesseessenes 5
2.2.1. Pipa-pipa (PIPES) «vevveeeeerrestereeriiseeitesiestessesseessessesseessesseessesseessessesseessessessesssesseessenns 5
2.2.2. FIANQGE. .. ittt sttt ettt sttt st et re et st et e re et e teeraentesraenrenes 8
2.2.3. KAUP (MAIVE) ...ttt sttt s neas 12

2.2.4. Sambungan (FIttNG) ....coeoeeeereeee ettt s ees 17



2.2.5. Baut-baut (BOILING) ..c.eccvieeeeieieciete ettt 21

N R G- TN ) o o AR 22
2.2.7. Penyangga (SUPPOTT)....cueveeeiriereenterteeeieie ettt sttt ss e nne s 24
2.2.8. AlAt-A1At KNUSUS......c..eveieiieiieiiriestesteseee e 28
2.3 Penentuan rating tekanan dan teMPerature ...........cocooevereeeeeeenenesesieseseeeeeee e 31
2.4 Pemilinan DANAN ..o 32
2.5. Piping Desain (Piping DESAIGN) .....ceccieiiiieeieeieeieste ettt s se e sae st rne e 32
2.5.2. Peralatan (EQUIPMENT).....c.ociiiieieiecteeec ettt sttt 34
2.5.3. RaK Pipa (PIPE FACK) ....euveueeuieiirieniesiesieteet ettt 36
2.5.4. GAMDAr KOMPOSIT.....ccueoieieiieirieriestesteeee ettt 41
2.5.5. Penggambaran diagram alir proses (proces flow diagram).........c.ccocevevvevveeeennne 43
2.5.6. Penggambaran PID (piping and instrumen diagram) ..........cccceveeveeveneeveesneenenne. 44
2.5.7. Penggambaran 1Sometrik (ISOMELFIC)......cocvevrivieieiiieeece et 46
2.5.8. Penggambaran SPOO0L..........ccevieieriiiieeceeee e 49
2.5.5. Penggambaran INStrUMENT.........ccevuiiiererieeee et 51
2.6. EStIMAST BEIAL.....c..ciiieiiiciiiciiccc s 52
2.6.2. WEIGNT HEAM. ......c.eeiiceeeiececeeeee ettt st st ras 54
2.8.3. PIALE ...ttt 55
2.6.4. WEIGNE SAAUIE ......cveeeeeiececeeeee ettt st st es 55
2.6.5. WEIGNE NOZZIE........oteeeeeiecieeseetee ettt st s aenes 56
2.6.6. Weight FOUNUALION.........cceeieiieieiesteetes sttt eas 57
2.8.7. TUDBSNEET ...ttt 58
BAB I11 Software AutoCAD Plant 3D Versi 2018 ..........ccoceverieieieininenereseseeeeeeeeeeens 59
3.1. Pengenalan SOTIWATE.........coe ettt ettt ettt s aeste e e e 59
3.2. Pengoperasian SOTEWANE ........c.cecieuieiereeiee ettt ettt sttt sne e e steeaee e 59
3.3. T0OOIS AULOCAD PIANt 3D .....ooveiiiiiciiiciiiecctrcee e 66
3.4. SIMDOI AUTOCAD PIaNt 3D ..ottt 72
341 GriP SIMDOL ..ottt e rs 73

3.4.2 SIMBDOI FITEING .ottt st neas 74



4.3 SIMBDOT VAIVE ..ottt ettt e e e s et e e s ee et e s esreeesesreeessenes 74

3.4.4 SIMDOI EQUIPMENT ...ttt st a e re e eas 75
3.5. View Menu AUtOCAD PIaNt 3D.......ccoviiriiieieieinieseresteieeeeeee e 78
3.6. Titik Koneksi AULOCAD Plant 3D ......c..coeveieirinineriesieeieeeeese e 79
R (=] o] o AT PSR OPT PR STPRRRUPRTPRTORON 81
3.8. BACKING SNEEL ..ottt sttt et et s be et s beern e 82
3.9, PENAMAAN PIPA.....uieiiiiicieeeeteeeete ettt sttt sttt e ete et e s re e b e st e e s e stesbeenaesteerneneens 83

39,1, PIPING SIZE ittt ettt et et ettt s re et e beenaets 83

3.9.2. SErVICE lINE COUR ...ttt 83

3.9.3. SPEC PIPING .ttt sttt sttt ettt sttt eae s 85

3.9.4. LINE NUIMDET ...ttt sttt sttt eae s 86

BAB [V METODOLOGIH.c...ccitiiiiiieeitetente ettt sttt st st s sbeesnees 87
4.1. Diagram alir pemodelan di AutoCAD Plant 3D 2018...........ccceceeeeneeceeieeeececieeeene, 87
4.2, Persiapan data PeMOUEIaN..........ccoceeieriiieeseeee e 89

4.2.1.GAMDAr P&ID .....c.ooiiiiiiiiiciiicicete e 89

4.2.2.GAMDAr ISOMELTIC.....cviiiiiieiirreitrieertetete et 91

4.2.3.Gambar EQUIPMENT .......ccviiieiecieceee ettt ettt sttt e vt sreenne s 91

4.2.4.Gambar PIOt Plan .......c.cooviiieiece ettt ettt 99

4.2.5. Gambar Pipe LaYOUL .......cc.ooieieiicietecteeeste ettt ettt et s aestesraenne 101

BAB V PROSES PEMODELAN AUTOCAD PLANT 3D ...oooviiriiniirieeieenieeniee e see e 103
5.1. Run Aplikasi AUtOCAD PIaNt 3D .......ccceeceviieieierieeeie ettt see e 103
5.2. Setting Layers PrOPEItIES......ccecieiecieiieiestesteeste st etete ettt st ae st e e see e 109
5.3 SITUCTUI . ..ottt s sr e e sre e 112

5.3.1. PEMBUALAN GIid .....ooviiiiiiiieicieee ettt 112

5.3.2 Pembuatan FOOTING ......ccieierierieiere ettt 114

5.3.3 Pembuatan MembDEr ...........ccviiiiiiiiiiiieeeeee e 115

5.3.4 Pembuatan Platform..........cccoeoiiiiiiiiiiiiecee e 118

5.3.5 Pembuatan RAITING .......cc.ocveviiiieieieeee ettt 119

5.3.6 PEMDBUALAN LAGUEE ..ottt ettt e e e e e e eee e e e e e s e seeneeeeesseasennee 119



5.3.7 PEMBUALAN STAITS. ... .eeeeiieieeee ettt ettt eetee e et e e e et essesaeeesseeaeesssateessasreeeseanes 121

B EQUIPIMENT ..ottt ettt ettt st e it e s beera et e s ae et e be e s e et e saeessesteesaensesrnensenes 123
5.4.1 Pembuatan ManUAL...........ccooerieieiiirinireseseeeeeee e 123
5.4.2. Pembuatan OtOMALIS .......ccververueieieiieinieetesestest ettt 127

5.5 PIPING ettt 131

BAB VI PEMBAHASAN ...ttt sttt et s 139

B6.1. HaSil PEMOTEIAN ......oveuiiiiieeieeeee s 139
6.1.1 General PIANt..........ccoeiriiiieieeeee ettt 139
6.1.2. Gambar EqQUIPMENt LOCALION ......c.coeiiriiriirienieieeteeeceieeesie et 140
6.1.3. Gambar 2D PiPe LAYOUL .......coveeeieiirierieriesiesteteet ettt 140

6.2. DESAIN EQUIPMENT......c.eiiiiiitirirteretet ettt 141
6.2.1 Equipment Reflux Drum D120L........ccocoiiieiieciieeeie ettt 141
6.2.2. Equipment Cracking TOWer CLL0L........ccoioieiieieieceeece ettt 143
6.2.3. Equipment RebOoiler EL30L .......coooiiieeceeeeeeeee sttt 146
6.2.4. Equipment Stabilizer Reflux Condenser E1302A........cccocevevereninenenieieeeenaens 148
6.2.5. Equipment Stabilizer Reflux Condenser E1302B..........ccccocevereninienenieiieenenaens 150
6.2.6. Equipment Reflux Pumps P1501A & P1501B .....cccccvevieiieeieiiceeiecieeiecie e 152
6.2.7. Equipment Over Head Product Pumps P1502A & P1502B .........cccccecvevveervennene 154

6.3. Hasil PEMOCEIAN PIPa ......ccueeieiecieeiececeee ettt st 156
6.3.1 Pipa 200-B-4-8""-CS300.......ccectrtrerererererirereririeietereieteteseseseseseseseesesesesssssssssessesens 156
6.3.2 Pipa 250-B-8"-CS300 .....c.cutuimimiriiriririririnesisieieieteteietete st sessenns 158
6.3.3 Pipa 100-C-13-47-CS150......cccurtrerererirererereresieieieieieieteseseseseseseseesesesesesesssesssseses 160
6.3.4 Pipa 150-B-6-6"-CS300.......ccesteierierieieeieeienteeeesieseeeseeseeeeestesseeeesseeeeseesaeeneens 162
6.3.5 Pipa 150-A-57-47-CS300.......ccceeiererieiereeierteertereeseee e steeee e eseeseesaeesaessesaeeeens 164
6.3.6 Pipa 80-B-7-3"-CS300.......cecctreeierierieieeeereesteeee e seee e teeee et eee e ee e saeeneens 166
6.3.8 Pipa 100-C-12-47-CS150......cccurtrerererirererererisieieieieieieseseneseseseseseesesesesssssssessssesns 168
6.3.9 Pipa 50-B-9-27-CS300........certrttrerererererereseeneieieteseieseseseseseseseseseneesesesesssssessssssens 173

6.4. Material Take Off / Bill of Material............ccoeoiveiniininiiiccccccce 181

6.5. Perhitungan Berat EQUIPMENT ........ccooieiiiieeee e 185



6.5.1. Perhitungan Berat Shell Equipment EL301........c.ccoooveeeveeeericeeeeceeerieeeens 185

6.5.2. Perhitungan Berat Nozzle Equipment EL302A........coooeeeeieneeeeeecieeeese e 187
6.5.3 Perihitungan Berat Head Jenis Ellipsoidal Equipment D1201 ........cccccccovvveuenene 189
6.5.4. Perhitungan Head Jenis Cone Equipment C1101 .......cccocevevevenienienecnieieinennens 191
6.5.5. Perhitungan Berat Tubesheet Equipment E1302A..........cccoerereninencnieieinenene 194
6.5.6. Perhitungan Berat Saddle & Plat Aus Equipment D1201..........ccccoevvevievieeeennene 195
BAB VI PENUTUP ...ttt sttt et sbe e s e s 199
7.1 KESIMPUIAN ...t sttt s be et e ra et e s beennenas 199
T2, SAFAN oottt s b et b e et h et b et b et b e bt et eh e et e bt e ae et e nbe et e nnes 199

DAFTAR PUSTAKA L.ttt ettt sttt st sh et b s et sbessenbesbeenne 200



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Pipa las spiral (spiral welding Pipe).......cccooeerererinieneieieeeesereseeeee e 6
Gambar 2.2 Pipa dilas (butt-welded PiPe)......cccoererieirieiniresereeee s 7
Gambar 2.3 Pipa tanpa sambungan (seamless Steel)..........coevererereiiininnreeeceeeeeen 7
Gambar 2.4 Tubing pada heat XChANGET . ......c..covirieieiiieereese s 8
Gambar 2.5 FIENS (FIANGE). «..evverveieieeeee et 8
Gambar 2.6 Flens buta ( blind flange). .......coveiueeieieieeee e 9
Gambar 2.7 Flens di las leher (weld neck flange). ........cceveieeeeceeeeiiceceeee e 9
Gambar 2.8 Flens sambungan langsung (slip on flange). .......cccoeveveiiececiceccececeeeeee 10
Gambar 2.9 Flens sambungan sock di las (socket weld flange). .......ccceccevvvvecececeescseennene, 10
Gambar 2.10 Flens sambungan sock di las (socket weld flange)........ccccevvvveceieeiececeennene, 11
Gambar 2.11 Flens tonggak (Stub flange). .......ceeveviiieececieee e 11
Gambar 2.12 Flens sambungan LAP (lap joint flange). ......ccccvveveviiieceieceeeceeeeeeee 12
Gambar 2.13 Katup pintu (Gate ValVe). ......cceceeierereeeseetee ettt 13
Gambar 2.14 Katup ek (CheCK VAIVE)........ccviieieriereeieste ettt 13
Gambar 2.15 Katup pengaman (Safety ValVe)........cccvcveeerieieniicieieseeee e 14
Gambar 2.16 Katup kupu-kupu (BUtterfly ValVe) .......c.cceveeeerinieiiriceeceee e 15
Gambar 17 Katup jarum (Needle VaIVe).......c.ccveieviieeeseeeeecteese ettt 15
Gambar 2.18 Katup bola (Ball VAIVE)..........ccceruieieririeieseeeee ettt 16
Gambar 2.19 Katup dunia (Globe ValVe).........c.ooeeriiieieeeee e 16
Gambar 2.20 Katup diafragma (Diafragma Valve)........cccceeereriereneeereeeeeseeee e 17
Gambar 2.21 SiKU (EIDOW). ....oueeieeeeeeee ettt st 18
Gambar 2.22 REAUCET TEE ....ocveeeieiiieieeieeieetes ettt ettt st 18
Gambar 2.23 SIrAIGNT TEE ....oouiieeeeee ettt ettt et st aeste et e saesaeenee e 19
Gambar 2.24 Reducer concentric dan CCENTIIC . ....c.uevrererierierieeeieieeeeeese e 19
GaMDAr 2.25 SEUD IN. .ot 20
GAMDAT 2.26 CAP. .veveeeeerieeeeeieseeteste et ete et e e e e e tesreesbestessaesesseessessesssessesseessestessaensenseensenes 20

Gambar 2.27 machine bolt, screw bolt, dan stud DOIt..........ooocvvvviieeiieiiieeeeeee e 22



Gambar 2.28 RiNG QASKEL. ....ccvecueeieeieeeeceee ettt s 23

Gambar 2.29 RiNG OVaAl QASKEL. .........eceeiiieieieceeeee ettt 23
Gambar 2.30 Face fUll gASKEL. ........ceceeiieieeeceeeee ettt s 23
Gambar 2.31 FIat riNG QASKEL. .......ccveieiieeeeseete ettt ettt st 24
Gambar 2.32 SPiral QASKEL. ......cc.ecveieieeiiieeeee e 24
Gambar 2.33 U-D0It. ... 25
Gambar 2.34 PIPe NANGET .....co.iieieieieeeeseres ettt st 25
Gambar 2.35 SrUt MOUNTEA.........eoveieieiieiirieriesiet ettt s eae 26
Gambar 2.36 pipe SAAAIE SUPPOIT .....c.eeuiiiriirierierieieiee ettt 26
Gambar 2.37 pipe saddle pipe With Trap ........ccoeverieiieirinerereeeee e 27
Gambar 2.38 FIANQE SUPPOIT ......cviciieeieieceetesteeeeste sttt et ste s e e be s e stesreeaesteesaebesreennenns 27
Gambar 2.39 ANCROT CLAMP ....oveeieeceeceeeee ettt st e sreenre s 28
Gambar 2.40 StraINEr TYPE T. oottt et s e et e aa et e b aesbe e e e besreenrenns 29
Gambar 2,41 SLrAINET TYPE Y. oottt sttt et re e et e e as e besbeeaesbeesaebesaneneenns 29
Gambar 2.42 Strainer type DASKEL. ........ccicveiiiiieeece ettt e 30
Gambar 2.43 Strainer type tEMPOTATY.......ccvccveivieeeceeteete e eeesre et et ereste e saesteesaenbesreensenns 30
Gambar 2.44 StEAM TFAP. ....eveeeecieeeeeeeteee et te et e stesbeete st e e e e be s e ebesbeeasesbesseessesteesaensessnensenns 31
Gambar 2.45 Contoh PIOL PIAN.......ccveieieieeceee ettt 33
Gambar 2.46 Heat EXChAaNGEI........ccvviiicieeseee ettt s 34
GAMDAT 2,47 PUMP. ..eeeeeiieeeie sttt ettt e et te st et estesseeaesseessesseessessesseessessesseensesseensenes 35
GAMDAN 2.48 TANK. .....eiveiirecitee e 35
GamMbDAr 2.49 CONABNSOT. .....coviuiiieiietiieiert ettt sttt 36
Gambar 2.50 TUIDINE. ....c.coviiiiiieeieec et 36
Gambar 2.51 MEMDET. .......oiieeeeee et 37
GAMDAT 2.52 SEAUTS. .....eevereiierteteteet ettt n e ene 38
GAMDAN 53 GFIU. ...ttt b e s a e nne 38
GamMbAr 2.54 RAIING. ...eeiueeieieeeee ettt sttt et et e st aeste et e sbesaeeneeee 39
GaMDAr 2.55 PIALES. .....ccvereiieetieeeeee e e 39

(€Tl o LT G I o T 1] T 40



GaAMDBDAT 2.57 LAUUET . ceeoeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e et e e e et e e s e eaaeeeseaaeeesasseeesasaaeeesasaeeesasnseeens 40

Gambar 2.58 Contoh penggambaran perpipaan dan peralatan tampak atas. ..........ccccccevvenee. 43
Gambar 2.59 Diagram aliran PrOSES. .....ccccvevvereevierereeiesteeeerteseestesreesessesreessesteesaessesenensenns 44
Gambar 2.60 Contoh diagram PID pada suatu process SYSteM..........cceeeverereerresreereesueseennenns 46
Gambar 2.61 Contoh plan view dan iSOMELriC VIEW.........ccceveveriereerieieineneseseseeeeeeeeieeaens 47
Gambar 2.62 Penggambaran SPOOL. ........c.coeveririerieieiieeeeereree e 50
Gambar 2.63 Alat pemindah teMPErature. .........coeoueieirerererereeeee e 51
Gambar 2.64 JENIiS HEAG. ......cc.oouiiiieieieereeeee et 55
Gambar 2.65 JENIS HEAM. ......cc.ovuiiiieieieereeee et 56
Gambar 3.1 icon AUOCAD PlaNt 3D ........cevueuirieinieirieinieieiee ettt 59
Gambar 3.2 Beranda AUtOCAD PIant 3D ......c.cocirieinieiniinieneieeieeeseeeee et 60
Gambar 3.3 Specify general SEIHING ..........cocevererierieiieieeeereree e 61
Gambar 3.4 SPECify UNItS SELLING .....veveriieieiereetere ettt s 61
Gambar 3.5 SPeCify P&ID SEING......cccecieieiierieere sttt s 62
Gambar 3.6 Specify plant 3D direCtory SEttiNg........coeveeerieeereeieeseeeere e 62
Gambar 3.7 SpecCify database SELtNG ........cceverieceririee et 63
GambBaAr 3.8 FINISN......cc.ciiiiiiie e 64
Gambar 3.9 ProjeCt MANAGET .......c.ccveeeriieeeteseetesie st etestestestesreeseesteessessesseesestesssesesseensenes 64
Gambar 3.10 NEW AFaWINg .....cceecveeeeieriieieieeireeeesiesteetesteeteetesteessesbeeasessesseessesteesaesessnensenns 65
Gambar 3.11 NEW DWG ..ottt s 65
Gambar 3.12 Layar kerja AUtOCAD Plant 3D ........ccooeereieeieeeieereeee e 66
Gambar 3.13 ToOIS AULOCAD Plant 3D .......cceouerieieieieieeeenteeeeee et 66
Gambar 3.14 TOOIDAN .........co it 67
Gambar 3.15 Part INSEITION ........ccueveieieirerieseeee ettt 68
Gambar 3.16 Compass dan SIOPE.......cvecuieieriereeiere sttt e et saesae e 68
Gambar 3.17 Pipe support dan EQUIPMENT.........cceviiieciereeeeie ettt 68
Gambar 3.18 ViISIDIILY .....cccvevieieeeiecee ettt s 69

GAMDBDAT .19 VISUAL ..ottt ettt ettt e et e e e e eaa e e e seaaeeesassseeesaaaeeesansaeeesasaeeens 69



Gambar 3.20 NaVigation t00IS ........cecveriiiierereeeee sttt sttt see e 72

Gambar 3.21 Grip SYMDOL ..o 73
Gambar 3.22 Fitting SYMBOL..........ooui i 74
Gambar 3.23 ValVe SYMDO0L.........cciiieieiceeeceeee ettt st 75
Gambar 3.24 Valve actuators SYMDOL ..........coooerierieieiiinirereseeeee e 75
Gambar 3.25. VESSEl SYMDOL .......c.oiiieieireeeeee e 76
Gambar 3.26 PUMP SYMDOL ......c.cuiiiieieirieseneeee e 76
Gambar 3.27 COMPressSOr SYMDOL........c.veiriririieieiee ettt 77
Gambar 3.28 Heat exchanger SYMDOL .........ccooivierieiiiiineeeee e 77
GAMDAT 3.29 VIBW.....c. ittt ettt sttt ettt et b e st n et eneeneenen 78
Gambar 3.30 Titik koneksi pada sebuah reduUCer .........ccocveeeviiieecececee e 79
Gambar 3. 31 Titik-titik koneksi pada CoUPliNg. .......cccceveeeeiiceeeseeeece e e 80
Gambar 3.32 Titik-titik koneksi pada Elbow atau Bend. ............cccccveivveieveneeceneeeece e, 80
Gambar 3.33 Titik-titik koneksi pada NOZzIe..........ccccveeeiieieiiceeeceeee e 80
Gambar 3.34 Titik-titik koneksi pada Cap/Plug/Blind Flange. ........ccccccevveeeceneeeeseceennene, 81
Gambar 3. 35 Titik-titik KONeKsi Pada TEE. .....cvceevieirieiecieeeete ettt s 81
Gambar 3.36 Data MANAGET .......cc.ccveieetietieieecteeteete sttt e e te s e b e st e s s e stesreebesbe e e ebesrnensenns 82
Gambar 3.37 Tittle SNEEL.........ccviiiiiicicc e 82
Gambar 3.38 SErvice liNe COUE .........ccviriiiniiiriciccree e 84
Gambar 3.39 SPEC PIPING ..uveriereeiirtieteieeerte sttt e re s et e ste et e ste st et e steesaessesseessesresseensesreensenns 85
Gambar 4.1 Diagram alir pemodelan menggunakan AutoCAD Plant 3D. ................. 87
Gambar 4.2 Lanjutan diagram alir pemodelan menggunakan AutoCAD Plant 3D. ... 88
GaMDAN 4.3 P&ID. ..ot 90
Gambar 4.4 EqQUIPMENT D120, ......coiiiiiieieiieeeeee et e 92
Gambar 4 5 EqQUIPMENt CLL0L.......ccioiieiieeee et 93
Gambar 4.6 EqQUuIpmMent PI50LA/B.........ooii ettt 9
Gambar 4.7 EqQUIpMENt PL502A/B .......ooeeece et 95

Gambar 4.8 EqQUIPMENt EL302A ......oo oot 96



Gambar 4.9 EqQUIPMENE EL302B ........ooviiiiiiiiiiieeieee e s 97

Gambar 4.10 EQUIPMENt EL30L ......coiiiiiiiiiieeeee s 98
Gambar 4.11 PIOt PIaN........oiie e 100
Gambar 4.12 Pipe LaYOUL .......ccueiieiieie ettt 102
Gambar 5.1 Cara memulai program AutoCAD Plant 3D..........ccccevvveneniicniienine 103
Gambar 5.2 Cara memulai project baru AutoCAD Plant 3D .........ccccocevvevviiieinenne. 104
Gambar 5.3 Membuat Nama ProjeCL.........ccccveiiiiieiieiece e 104
Gambar 5.4 SettiNg SALUAN..........cccveiiieiecieie e 105
Gambar 5.5 Setting standar yang akan digunakan. ...........c.ccocvveviniiieneneicnee 105
Gambar 5.6 Setting directory untuk doKumen Project...........ccoovvveivierenencniseninns 106
Gambar 5.7 specify database SEttiNg.........ccceveiieiieii i 107
GamBAr 5.8 TINISN. ...t 107
Gambar 5.9 project manager yang telah dibuat dan siap untuk di kerjakan............. 108
Gambar 5.10 Untuk memulai pembuatan project. ...........ccocevererininienene e 108
Gambar 5.11 Untuk mengubah nama gambar project. ...........ccccevvevveveieeceecie s, 109
Gambar 5.12 Tampilan layar untuk penggambaran. ............cccccceevveveeieiiececie s, 109
Gambar 5.13 Pembuatan layers. ... 110
Gambar 5.14 Pembuatan NeW IaYErS. .........cooiiiiiiiiiie e 110
Gambar 5.15 Pemilihan warna layers untuk equipment dan komponen................... 111
Gambar 5.16 Pemilihan warna [ayers. ..........cccooveiiiiii i 111
Gambar 5.17 Pembuatan Grid............cccooieiieiiiie e 112
Gambar 5.18 Tabel Pembuatan Grid.............ccoovviiiiiiiiiiiieresesieeee e 112
GaMDAr 5.19 GFIU ...oeiicieciece et ns 113
Gambar 5.20 TOOI HINe........ooiie s 114
Gambar 5.21 Pembuatan FOOTING .......ccccoiveiiiiiieie e 114
GamBAr 5.22 FOOTING ...c.veviitiiiiiiieiieee ettt st 115

Gambar 5.23 Pembuatan MEMDBET .......ooo oo 116



Gambar 5.24 MemDEr SELHNG ........oiiveiiieiiee e 116

Gambar 5.25 Titik referensi untuk ujung sebuah garis..........ccoovveveeieneicicneieene 117
Gambar 5.26 Member Vertikal...........ccooiiiiiiiiiiiie e 117
Gambar 5.27 Member HOrizontal ..o 118
Gambar 5.28 Setting create plate/grate .........ccooevieiiiieiieece e 118
Gambar 5.29 Plate/grate..........cocueiiieieieiisieiiseeie e 119
Gambar 5.30 RaAIING ......ooviiiee e 119
Gambar 5.31 Setting [adder ...........cocveiiieiiece e 120
Gambar 5.32 SEttiNG CAGE ... .covvruerieeierieie sttt 120
Gambar 5.33 Ladder dan Cage ........ccooeieriiiiiiiiieiere et 121
Gambar 5.34 GariS refereNSI .......c.ccuvvvviiriiiiericee e 121
Gambar 5.35 Stairs SEING ......ccviieiieiciece e 122
GaAMDAN 5.36 STAITS ..ovvievieiviesieeie ettt e et e nneens 122
Gambar 5.37 Pembuatan gambar 2D ..........ccoiiiiiiiiii e 123
Gambar 5.38 Pembuatan gambar 3D .........ccccceiieiiiieieseee e 124
Gambar 5.39 convert gambar 3D menjadi equIPMENt .........c.ccccevvveveeieieece e, 124
Gambar 5.40 Pilihan eqUIPMENT.........coiiiiiiiiiiieeee e 125
Gambar 5.41 modify EQUIPMENT .........ooiiiiiiiieieeee e 126
Gambar 5.42 Properties @qUIPMENT ........c.coiveiiiiieieeie et 126
Gambar 5.43 Create eQUIPMENT ........ocviiiecieee e 127
Gambar 5.44 Pemilihan equIPMEeNT.......cccooiiiiiiiiiiiee e 127
Gambar 5.45 setting dimension eQUIPMENT .........cccviiiiereneri e 128
Gambar 5.46 EQUIPMENT ........cciiiie e e e e et eane e 128
Gambar 5.47 add NOZZIE .........ooui i s 129
Gambar 5.48 Change 10cation NOZZIE ..o 129
Gambar 5.49 Data NOZZIE...........ccueieee e 130
Gambar 5.50 Change tYPe......uuc it 130
Gambar 5.51 Part INSEITION........c.ueiieiieie et 131

GaAMDAr 5.52 Pat INSEITION. ...ttt eee e e e e e e v e e eees 132



Gambar 5.53 ROULE PIPE......cuiiiiiieiiiieit ettt 132

Gambar 5.54 DIMENSION PIPE......eiiiieiiieiiesieriisieete ettt ereas 133
GamDBAr 5.55 PIANE.......coiiiiiiiiiee e 133
Gambar 5.56 PIANE Z .........coiiiiiiieeiese e 134
Gambar 5.57 PIPe fItlING .......ooiiiiiiieiee e 134
Gambar 5.58 Pipe fitting table ..o 135
Gambar 5.59 Fitting terPasan(.........ccoeeiieieerieiiee i eire et e e 135
Gambar 5.60 JAIUI PIPA .......oiieieiieie e 136
Gambar 5.61 TOOI PallEteS ........ccooviieie e 136
GamBAr 5.62 SPEC VIBWET ......c.uiiiieiieiieieie sttt sttt 137
Gambar 5.63 PIACE t0O0L..........ccuiiiiiieieie s 137
Gambar 5.64 SAVE PrOJECT.......cviiie ettt 138
Gambar 6.1 Hasil pemodelan 3D equipment reflux drum D1201...........cccocevirrnnene 141
Gambar 6.2 Hasil pemodelan 2D equipment reflux drum D1201..........cccccoceviienene 142
Gambar 6.3 Hasil pemodelan 3D equipment cracking tower C1101........................ 143
Gambar 6.4 Hasil pemodelan 2D Cracking Tower C1101. ........ccccooveveieeieevieieenee. 145
Gambar 6.5 Hasil pemodelan 3D equipment reboiler EL301. .......ccccoeviiiiiiiinnnnne 146
Gambar 6.6 Hasil pemodelan 2D Reboiler EL301.........ccooiiiiiiiniiieiec e 147
Gambar 6.7 Hasil pemodelan 3D equipment stabilizer reflux condenser E1302A. . 148
Gambar 6.8 Hasil pemodelan 2D Stabilizer Reflux Condenser E1302A.................. 149
Gambar 6.9 Hasil pemodelan 3D equipment stabilizer reflux condenser E1302B... 150
Gambar 6.10 Hasil pemodelan 2D Stabilizer Reflux Condenser E1302B. ............... 151
Gambar 6.11 Hasil pemodelan 3D equipment reflux pumps P1501A & P1501B. ... 152
Gambar 6.12 Hasil pemodelan 2D Reflux Pumps (P1501A & P1501B). ................. 153

Gambar 6.13 Hasil pemodelan 3D equipment over head product pumps P1502A &
ST 12 = PSSP 154



Gambar 6.14 Hasil pemodelan 2D Over Head Product Pumps (P1502A & P1502B).

................................................................................................................................... 155
Gambar 6.15 Hasil pemodelan 3D pipa 200-B-4-8°’-CS300.........ccccocevververeernene. 156
Gambar 6.16 Hasil pemodelan isometri pipa 200-B-4-8"’-CS300. ........ccccovevverveenee. 157
Gambar 6.17 Hasil pemodelan 3D pipa 250-B-87-CS300...........cccoverrerererinirnnnnns 158
Gambar 6.18 Hasil pemodelan isometri pipa 250-B-8-CS300.........cccccervrerirennns 159
Gambar 6.19 Hasil pemodelan 3D pipal00-C-13-4"-CS150. ........ccccccevvevrvevvenneene. 160
Gambar 6.20 Hasil pemodelan isometri pipal00-C-13-4”-CS150. .......cccccovevvevrennee. 161
Gambar 6.21 Hasil pemodelan 3D pipa 150-B-6-6"-CS300. .........ccccoerererinernnnnns 162
Gambar 6.22 Hasil pemodelan isometri pipa 150-B-6-6"-CS300. ...........ccccervrrnene 163
Gambar 6.23 Hasil pemodelan 3D pipa 150-A-57-47-CS300 ........cccccevvvevvevvesneenne. 164
Gambar 6.24 Hasil pemodelan isometri pipa 150-A-57-47-CS300..........ccccvvervenee. 165
Gambar 6.25 Hasil pemodelan 3D pipa 80-B-7-3"-CS300. ........ccccevereieiinirinnnns 166
Gambar 6.26 Hasil pemodelan isometri pipa 80-B-7-3"-CS300. ........cccoevririrnnnnne 167
Gambar 6.27 Hasil pemodelan 3D pipa 100-C-12-4"-CS150 ........cccccevvevvevveireenne. 168
Gambar 6.28 Hasil pemodelan isometri pipa 100-C-12-4”-CS150 ..........cccevvervennee. 169
Gambar 6.29 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 100-C-12-4”-CS150............ 170
Gambar 6.30 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 100-C-12-4”-CS150............ 171
Gambar 6.31 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 100-C-12-4”-CS150............ 172
Gambar 6.32 Hasil pemodelan 3D pipa 50-B-9-2"-CS300. ........ccccovevverieireeiesreene. 173
Gambar 6.33 Hasil pemodelan isometri pipa 50-B-9-2-CS300 .........cccccvrvrirnnnnne 174
Gambar 6.34 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 50-B-9-2”-CS300................ 175
Gambar 6.35 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 50-B-9-2-CS300................ 176
Gambar 6.36 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 50-B-9-2-CS300................ 177
Gambar 6.37 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 50-B-9-2”-CS300................ 178
Gambar 6.38 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 50-B-9-2”-CS300................ 179
Gambar 6.39 Lanjutan hasil pemodelan isometri pipa 50-B-9-2-CS300................ 180
Gambar 6.40 General PIaNnt...........cccoooiiiiiiie s 139

Gambar 6.41 EQUIPMENT LOCALION .....cvvvvieiieeii e 140



Gambar 6.42 PIPE LAYOUL ........coiiiiieieieicses e 140
Gambar 6.43 HUSLIaST KEIUCUL. .........coiueiiiriieiesee e 192
Gambar 6.44 saddle dan plat QUS. .........ccceieeiiiieiee e 196



DAFTAR TABEL

Tabel 6.1 Spesifikasi nozzle equipment reflux drum D1201.........cccccveerinenerenereieeeenene 141
Tabel 6.2 Spesifikasi nozzle equipment cracking tower C1101.........cccooevirerenereenieeeennens 144
Tabel 6.3 Spesifikasi nozzle equipment reboiler EL1301. ........cccooeveieinininenenceeieeeeeeene 146
Tabel 6.4 Spesifikasi nozzle equipment stabilizer reflux condenser E1302A....................... 148
Tabel 6 5 Spesifikasi nozzle equipment stabilizer reflux condenser E1302B....................... 150
Tabel 6 6 Spesifikasi nozzle equipment P1501A & P1501B. ......ccccovievevievieeiecieceeieeeenn 152
Tabel 6.7 Spesifikasi nozzle equipment over head product pumps P1502A & P1502B....... 154
Tabel 6 8 Data spesifikasi nozzle equipment EL1302A .........oooeiieeecieeeieceeece e 187
Tabel 6.9 Data berat nozzle equipment EL302A ........oovoiieecieieeeee et 189

Tabel 6 10 Berat keseluruhan eqUIPMENT.......c.covevieiieiereceee sttt 198



