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sumbernya dalam naskah dan dalam daftar pustaka.
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Puji syukur pada Tuhan yang maha esa senantiasa memberikan kemudahan bagi
hamba-Nya yang mau berusaha. Petunjuk dan bimbingan-Mu selama hamba

menuntut ilmu berbuah karya sederhana ini yang kupersembahkan kepada:

» Bapak Riyadi Suharnoko tercinta, dengan samudera kesabaran, do’a dan
kasih sayangmu dalam menuntun setiap langkahku, terimakasih atas segala
pengorbanan yang telah engkau dalam memberikan kesempatan untuk
belajar.

» Kepada ibu ku Ambar Astuti Tugas Akhir ku persembahkan. Tiada kata yang

bisa ku ucap selain do’a dan kasih sayang yang tak terbatas.

» Kakek dan nenek yang selalu menjaga dan merawat serta membimbing ku

hingga saat ini.
» Teman seperjuangan yang selalu memberi motivasi dan semangat.

» Seluruh teman-teman Teknik Mesin terimakasih atas dukungan sehingga

terlaksanalah Tugas Akhir ini.



MOTTO

“Orang yang paling utama diantara manusia adalah orang mukmin yang
mempunyai ilmu, dimana kalau dibutuhkan (orang) dia membawa
manfaat/membari petunjuk. Dan kalau tidak dibutuhkan

memperkaya/menambah sendiri pengetauhuanya.”

(H.R Baihagqi)

“Barang siapa yang menginginkan kesuksesan didunia maka wajib baginya
mempunyal ilmu dan barang siapa yang menginginkan kesuksesan diakhirat
maka wajib baginya mempunyai ilmu dan barang siapa yang menginginkan

kesuksesan kedua-duanya maka wajib baginya mempunyai ilmu.”

(Khalifah Allah)

“Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu
telah selesai (dari suatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh

(urusan) yang lain.”

(Q.S Al-Insyirah 6-7)

“barang siapa menempuh jalan mencari ilmu, maka Allah akan

memudahkan baginya jalan ke Surga.”

(HR. Muslim)
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