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M = viskositas dinamik
t = waktu

\Y = volume cairan

P = tekanan

L = jarak

p = densitas

m = laju aliran

A = luas penampang

Tw = tegangan geser

Qm  =debit aliran campuran
Hi = hambatan cairan

uc/uL = ratio kecepatan

Je = kecepatan superfisial gas
JL = kecepatan superfisial liquid
H = ketinggian

0 = sudut
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€H = fraksi hampa homogen

ftp = faktor gesekan

Re = bilangan reynolds
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INTISARI

Aliran dua fase merupakan aliran yang paling sederhana dari aliran
multifase. Aliran multifase adalah aliran simultan yang mengalir dalam satu pipa
lebih dari satu fase (wujud/bentuk) fluida (cair-gas, padat-cair, padat-cair-gas).
Karakteristik dasar aliran dua fase meliputi: pola aliran, peta pola aliran, fraksi
hampa dan gradien tekanan. Pada penelitian ini membahas tentang investigasi
gradien tekanan pada aliran dua fase. Dalam bidang medis gradien tekanan
digunakan untuk mengetahui perbedaan tekanan sistem aliran darah dan sperma.

Dalam melakukan penelitian ini fluida yang digunakan yaitu udara-campuran
air dan gliserin dengan konsentrasi 0%, 10%, 20% dan 30% pada pipa kapiler
dengan diameter 1,6 mm. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh
kecepatan superfisial gas (Jg) = 0-66,3 m/s maupun kecepatan superfisial liquid
(Ju) = 0,033-4,935 m/s dan pengaruh viskositas campuran terhadap gradien
tekanan. Untuk mendapatkan data gradien tekanan menggunakan alat pressure
transducer (PT) yang terhubung dengan sisi in dan sisi out pada seksi uiji.
Kemudian PT terhubung dengan beberpa chanel pada data akuisisi yang merubah
data analog menjadi data digital yang berupa grafik.

Pada hasil investigasi, gradien tekanan dipengaruhi oleh besarnya kecepatan
superfisial gas (Jg) maupun kecepatan superfisial liquid (Jo). Gradien tekanan
mengalami peningkatan akibat pengaruh J_ pada rentang 0,091; 0,539 dan 0,879
m/s dengan memvariasikan Js (0 — 66,3) m/s dan gradien tekanan mengalami
peningkatan akibat pengaruh Je pada rentang 0,066; 3 dan 22,6 m/s dengan
memvariasikan J. (0,033 — 4,935) m/s. Viskositas juga mempengaruhi gradien
tekanan, dari data hasil penelitian pada GL 0%, 10%, 20% dan 30% dengan
memvariasikan Je = 0,066 m/s dan J. = 0,149 m/s nilai gradien tekanan
meningkat akibat kenaikan viskositas campuran air dan gliserin.

Kata kunci: dua fase, gradien tekanan, pipa kapiler, kecepatan superfisial,

viskositas
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ABSTRACT

Two-phase flow is a stream of the most simple of multiphase flow.
Multiphase Flow simultaneous flow is flowing in a pipe more than one
phase (form/shape) fluid (liquid-gas, solid-liquid, solid-liquid-gas). The
basic characteristics of the flow of the two phases include flow pattern, flow
pattern maps, the fraction vacuum, and pressure gradient. This research
discusses the investigation of pressure gradient flow in two phases. In the
medical field, a pressure gradient is used to know the system pressure
difference the flow of blood and sperm.

In doing this research the used fluid air-water mixture and Glycerin
with concentrations of 0%, 10%, 20% and 30% in the capillary pipe with a
diameter of 1.6 mm. This research was conducted to find out the influence
of superficial gas velocity (Jg) = 0-66.3 m/s or superficial velocity of liquid
(Ju) = 0,033-4,935 m/s and the influence of the viscosity of the mixture
against the pressure gradient. To get the data pressure gradient using a
pressure transducer (PT) connected with the side in and out on the side of
the test section. Then PT is connected with a number of data acquisition on
the channel change the analog data into digital data in the form of graphs.

On the results of the investigation, the pressure gradient is influenced
by the amount of superficial gas velocity (Jc) and liquid superficial
velocities (Ju). Experience increased pressure gradient due to the influence
of the J_ on the range 0.091; 0.539 and 0.879 m/s by varying the Jc (0 —
66.3) m/s and experience increased pressure gradient due to the influence of
Je at 0.066 range; 3 and 22.6 m/s by varying the J. (0.033 — 4.935) m/s.
Viscosity also affects the pressure gradient, from data research results on
GL 0%, 10%, 20%, and 30% by varying the Jc = 0.066 m/s and J_ = 0.149
m/s pressure gradient value increases due to the increase in the viscosity of
the mixture of water and Glycerin.

Keywords: two-phase, pressure gradient, capillary pipe, superficial velocity,
viscosity
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