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ABSTRAK 

 

Pemanfaatan serat alam dalam perkembangan teknologi bahan komposit 

telah menyita perhatian para peneliti untuk dapat menemukan keunggulan-

keunggulan serat alam sehingga mengurangi pengguna serat sintetis. Agave sisalana 

adalah salah satu tanaman tropis tahunan dan secara periodik diambil seratnya yang 

berasal dari daun oleh petani serat. 

Pembuat asesoris kendaraan sepeda motor yaitu Cover Knalpot pada sepeda 

motor Suzuki Nex dengan menggunakan serat alam agave sisalana murni tanpa 

perlakuan kimia dan serat sintetis dengan metode han lay up. Pada penelitian ini 

membahas tentang sifat fisis Metalografi Struktur mikro, dan kemampuan matrik 

membasahi serat pada serat tunggal agave sisalana terhadap polyester. 

Hasil penilitian kemampuan matrik membasahi serat sisal tanpa pelakuan 

alkali dengan sudut kontak antara 74o<0<41o bentuk clam-shell dengan tingkat 

wettability yang sangat rendah sedangkan pada serat sintetis didapatkan sudut 

kontak antara 190<0<360 menunjukkan tingkat mampu basah (wettability) yang 

optimal. 

Hasil ketebalan dan berat pada kualitas produk hasil yang didapat komposit 

cover knalpot serat sisal memiliki berat 313 gram dengan ketebalan 4,18mm 

sedangkan cover knalpot serat sintetis hanya 259 gram dengan ketebalan 1,87mm. 

Hasil kesimpulannya adalah komposit cover knalpot dengan penguat serat sintetis 

lebih baik dan lebih ringan dibandingkan dengan serat alam tanpa perlakuan. 

 

Kata Kunci : Serat Agave Sisalana, Fiberglass, Komposit, Hand Lay Up, Webttability  
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ABSTRAK 

 

Development of natural fiber to used composite material technology has 

attracted the attention of researchers to find the advantages of natural fibers, so it’s 

can decreased used of synthetic fibers. Agave Sisalana is one of the annual tropical 

plants and fiber has regular crop season from the leaves by farmers. 

The making motorcycle accessories is exhaust cover on Suzuki Nex motorbike 

using fiber in pure agave sisalana without chemical treatment and synthetic fiber 

with Hand lay up method. This study discusses the metallographic physical properties 

of microstructure, and wettability in single fibers of agave sisalana against polyester.  

The results of the study were the ability of the wetting matrix sisal fiber 

without alkali treatment with a contact angle between 74o<0 <41o clam-shell shape 

with very low wettability whereas in synthetic fibers, the contact angle between 

19o<0 <36o shows optimal level of wettability. 

The results of thickness and weight on product quality results obtained by 

sisal fiber exhaust cover composite weight of 313 grams with a thickness of 4.18 mm 

while synthetic fiber exhaust cover weight of 259 grams with a thickness of 1.87 mm. 

the conclusion is cover muffler composite synthetic fiber reinforcement is better and 

lighter compared than natural fibers without treatment. 

Keywords: Agave Sisalana Fiber, Fiberglass, Hand Lay Up, Webttability 

 

 

 

 

 

 

 



 

ix 
 

KATA PENGANTAR 

 

Alhamdulillah, puji dan rasa syukur mendalam penulis panjatkan kehadirat 

Allah Subhanahu Wa  Ta’ala, karena dengan limpahan nikmat dan rahmat-Nya 

sehingga penulis berhasil menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini dengan baik,  

sebagai salah satu syarat yang harus dipenuhi mahasiswa Program Vokasi untuk 

memperoleh gelar Diploma di Universitas Muhammadiyah Yogyakarta. Shalawat dan 

salam semoga selalu tercurah pada baginda Rasulullah Muhammad Shallallahu 

‘Alaihi Wasallam. 

Penulis mengucapkan rasa terimakasih yang sebesar-besarnya atas semua 

bantuan yang telah diberikan, baik secara langsung maupun tidak langsung selama 

penyusunan laporan Tugas Akhir ini hingga selesai. Secara khusus rasa terimakasih 

tersebut penulis sampaikan kepada:  

1. Bapak Dr. Bambang Jatmiko, S.E.,M.Si selaku direktur program vokasi 

Universitas Muhammadiyah Yogyakarta. 

2. Bapak M. Abdus Shomad, S.T., M.Eng.,selaku ketua program vokasi studi teknik 

mesin Universitas Muhammadiyah Yogyakarta. 

3. Bapak Ferriawan Yudhanto, S.T., M.T selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir. 

4. Bapak M. Abdus Shomad, S.T., M.Eng., ketua program studi dan dosen 

pembimbing dalam penyusunan laporan Tugas Akhir. 

5. Ibu tercinta dirumah serta seluruh keluarga atas dukungan dan doa mereka 

sehingga dimudahkan dalam penyusunan laporan kerja Tugas Akhir ini. 

6. Teman-teman seperjuangan D3 Teknik Mesin dan semua pihak yang telah banyak 

membantu.  



 

x 
 

Besar harapan penulis semoga Tugas Akhir ini dapat memberikan manfaat 

bagi semua pihak yang memerlukan, walaupun penulis menyadari bahwa Tugas 

Akhir ini masih jauh dari sempurna. 

 

Yogyakarta, 28 September 2018 

  Penulis 

 

            Nashrudin 

      NIM 20133020050 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

xi 
 

 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL..……………………………...…………………...… i 

LEMBAR PENGESAHAN DOSEN………………..…………………..… ii 

LEMBAR PENGESAHAN DOSEN PENGUJI…….……………………. iii 

LEMBAR KEASLIAN...……………………………..…………………… iv 

HALAMAN MOTTO.………………………………..…………………… v 

HALAMAN PERSEMBAHAN…………………………………………… vi 

ABSTRAK..…………………………………………..…………….……… vii 

KATA PENGANTAR…………………………………..………….……… ix 

DAFTAR ISI.……………………………………………...………………. xi 

DAFTAR TABEL..………………………………………...……….……… xiv 

DAFTAR GAMBAR..……………………………………...……………… xv 

BAB I PENDAHULUAN…………………………………..……………… 1  

1.1. Latar Belakang…………………………………………..…………….. 1 

1.2. Identifikasi Masalah……………………………………..…………….. 2 

1.3. Batasan Masalah………………………………………….…………… 2 

1.4. Rumusan Masalah…………………………………………..……….… 3 

1.5.Tujuan………………………………………………………..………… 3 

1.6.Sistematika Penulisan…………………………………………….….… 4 



 

xii 
 

BAB II LANDASAN TEORI………………………………………….…. 5 

2.1. Kajian Pustaka............................................…………….…….....…….. 5 

2.2. Dasar Teori………………....…………………………..…………....... 6 

 2.2.1 Composite (Komposit)………………………………………. 6 

 2.2.2 Faktor Kekuatan Komposit...…………………….…….....… 8 

 2.2.3 Klasifikasi jenis penguat komposit………………...……...…. 10 

2.3. Serat........................................................................………………….... 12 

 2.3.1 Serat Agave Sisalana……………..........…………..……….... 12 

 2.3.2 Serat Fiberglass…………..........………………...............…… 15 

2.4. Matrik .......................................…………………………….................. 16 

2.5. Hand Lay Up.......………………...........................….............………… 17 

2.6. Mikroskop Optik..................................................................................... 18 

 2.6.1 Menganalisa dengan Mikroskop………................…….……. 20 

BAB III METODE PEMBUATAN…………………………………...…… 22 

3.1 Alur Penelitian……………………………………………...…....… 23 

3.2 Alat dan Bahan Penelitian………………………………..……...… 24 

3.3 Penentuan Komposit………..........................…………….…...…… 26 

3.4 Skema Desain Cover Knalpot…………………………...….……… 27 

3.5 Proses Pembuatan Mold (Cetakan)………………...…….……........ 28 

3.6 Pembuatan Spesimen Uji Mikroskop Optik (Wettability)……….... 30 

3.7 Metode Pembuatan Komposit…......................………..…….......…. 32 

BAB IV PEMBAHASAN…………………………………………...…..… 33 



 

xiii 
 

4.1. Proses Pembuatan Komposit Cover Knalpot…………..……....…….. 33 

 4.1.1 Pemilihan Desain Cover Knalpot………………..….....…..… 33 

 4.1.2 Persiapan cetakan (molding)cover knalpot……........…......… 34 

 4.1.3 Pembuatan coverknalpot  komposit serat fiberglass…...…..... 34 

 4.1.4 Pembuatan cover knalpot komposit serat  agave sisalana....... 39 

4.2. Finishing Cover Knalpot……………….……………..…….....…….... 45 

 4.2.1 Proses Finishing........................................................................ 45 

4.3. Analisa Kualitas Prodak.......................................................................... 48 

4.4. Hasil dan Pembahasan Pengujian........................................................... 50 

 4.4.1 Pengujian  Mikroskop OptikWettability................................... 50 

BABV KESIMPULAN…………………………………..……..…..……… 53 

1.1.Kesimpulan………………………………………..…………..…… 53 

1.2.Saran………………………………………………………..……… 53 

DAFTAR PUSTAKA……………………………………………...………. 55 

 

 

 

 

 



 

xiv 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1. Sifat serat sisal …………........................………………….…… 13 

Tabel 2.2.  Perbandingan sifat mekanis serat sisal ……………...........…… 15 

Tabel 2.3.  Sifat-sifat Serat Gelas…………………………………….….… 16 

Tabel 2.4.  Spesifikasi Resin UPR……………………………….......….… 17 

Tabel 3.1. Diagram Alur Proses Penelitian……………………………....… 22 

Tabel 4.1. Berat dan ketebalan prodak……………………….................… 49 

Tabel 4.2. Nilai cosθ…………............………...................….…..............… 52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xv 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1.Konsep Material Komposit…………………………...…….... 6 

Gambar 2.2.Geometri Komposit ..........……………………………...…… 7 

Gambar 2.3.Tipe Orientasi Serat ........….............................………..….. 8 

Gambar 2.4.Ikatan Fiber Matrik........…………………………………...… 10 

Gambar 2.5.Komposit Partikel……....................…………………...….… 10 

Gambar 2.6. Komposit Serat……………......………………………..….… 11 

Gambar 2.7. Komposit Lapis...................…………………………..….…. 11 

Gambar 2.8.Tumbuhan Agave Sisalana……………………….......……….. 13 

Gambar 2.9.Proses Han Lay Up…………………………………......…..… 18 

Gambar 2.10.Han Lay Up……………....................……………...……… 18 

Gambar 2.11. Mikroskop optik ……………...........................…………….. 19 

Gambar 3.2.Serat Agave Sisalana…….......………..........…………..……. 23 

Gambar 3.3.Serat gelas/Mat…………...............................………………. 23 

Gambar 3.4.Resin…………………….........................……………….….. 24 

Gambar 3.5.Katalis………………….....................................…………… 24 

Gambar 3.6.Talk…………………......................................…………….… 25 

Gambar 3.7.Dempul Fiberglass………………………………….....……… 25 

Gambar 3.8.Mirror Glaze………...........................................………….… 25 



 

xvi 
 

Gambar 3.9.Cover Knalpot Tampak Depan………………………….….… 27 

Gambar 3.10.Cover Knalpot Tampak Belakang.....…………...................... 27 

Gambar 3.11.Cover Knalpot Tampak Samping Kiri Depan…………….… 27 

Gambar3.12.Cover Knalpot Tampak Samping Kanan Belakang…......…... 28 

Gambar 3.13.Cover Knalpot…………………………………......………… 28 

Gambar 3.14.Pelapisan Kertas Karton………….............……….…….....… 28 

Gambar 3.15.Pelapisan MAA……………………………......…………..… 29 

Gambar 3.16.Penuangan Adonan Pada Cetakan……………………………29 

Gambar 3.17.Hasil MoldCover knalpot…………................…………….… 30 

Gambar 3.18.Mikroskop Optik……………...............…………………...… 30 

Gambar 3.19.Spesimen Uji wettability…………………………….….…… 31 

Gambar 3.20.Ilustrasi droplet (Barrel dan Clam-Shell)............................… 31 

Gambar 3.21.Hand Lay-Up……………………...........................….....……32 

Gambar 4.1.Desain Cover Knalpot Suzuki Nex…………...........………… 33 

Gambar 4.2.Pelapisan mirror glaze pada molding………………..……...… 34 

Gambar 4.3.Perbandingan resin dan talk…………………………..….…… 35 

Gambar 4.4.Percampuran resin,talk dan katalis………......…………..…… 35 

Gambar 4.5.Penuangan dan perataan adonan………………………....…… 36 

Gambar 4.6.Cetakan yang sudah diberi lapisan pertama……………...…… 36 



 

xvii 
 

Gambar 4.7.Serat fiberglass yang udah dipotong………………….….…… 37 

Gambar 4.8.Penuangan dan perataan adonan kedua...................................... 37  

Gambar 4.9.Pengeringan dan hasil cover knalpot…………………….…… 38 

Gambar 4.10.Pemotongan dan hasil cover yang sudah dipotong…….……. 39 

Gambar 4.11.Pelapisan mirror glaze pada molding....................................... 40 

Gambar 4.12. Perbandingan 1:1 resin dan talk.............................................. 40 

Gambar 4.13. Percampuran adonan resin,talk dan katalis............................. 41 

Gambar 4.14. Penuangan dan perataan adonan pertama............................... 41 

Gambar 4.15. Cetakan yang sudah diberi lapisan pertama............................ 42 

Gambar 4.16. Serat agave sisalana yang udah dipotong....... ....................... 42 

Gambar 4.17. Perataan dan pengepresan serat pada cetakan........................ 43 

Gambar 4.18. Penuangan dan pelepasan adonan pada cetakan.................... 44 

Gambar 4.19. Pemotongan cover bagian samping.........................................44 

Gambar 4.20. Hasil cover knalpot................................................................. 44 

Gambar 4.21. Perlubangan sirkulasi dan mur................................................ 45 

Gambar 4.22. Pengampelasan pada bagian luar cover.................................. 46 

Gambar 4.23. Cat epoxy, pengecatan epoxy, pengeringan dan void............. 46 

Gambar 4.24. Coveryang sudah didempul..................................................... 47 

Gambar 4.25. Pengecatan cover..................................................................... 48 

Gambar 4.26. Cover yang sudah dicat hitam................................................. 48 

Gambar 4.27. Pengukuran ketebalan cover................................................... 48 



 

xviii 
 

Gambar 4.28. Pengujian wettability serat agave sisalana dan fiberglass....... 50 

Gambar 4.29.Pengukuran sudut kontak pada droplet.................................... 51 

Gambar 4.30.Hasil Bentuk droplet................................................................ 51 


