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Alhamdulillahi Rabbil ‘Alamin Segala puji bagi Allah SWT yang telah 
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mendapat petunjuk hingga hari akhir. Amiin.  

Persembahan tugas akhir ini saya ucapkan untuk: 

Kedua orang tuaku serta adikku yang telah memberikan kasih sayang, doa, 

dukungan serta motivasi baik secara moril maupun materil. 

Tim aliran dua fase yang banyak membantu dari awal hingga selesai penulisan 

naskah ini. 
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KATA PENGANTAR 

 

 Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah S.W.T. atas segala rahmat, 

hidayah, dan karunia-Nya sehingga kami dapat menyelesaikan tugas akhir dengan 

judul ” INVESTIGASI GRADIEN TEKANAN DUA-FASE UDARA AIR DAN 

GLISERIN (40-70%) PADA PIPA KAPILER DENGAN KEMIRINGAN 150 

TERHADAP POSISI HORIZONTAL ”. Aliran dua fase banyak dijumpai dalam 

kehidupan sehari-hari maupun dalam bidang industri. Aliran dua fase dapat dibedakan 

dalam dua kategori yaitu fase-fase yang terdapat didalamnya dan juga arah aliran. Pada 

aliran multifase terdiri dari 3 fase yaitu cair-padat, gas-cair dan gas-padat. Aliran dua fase 

dapat terjadi pada saluran berbentuk pipa dengan berbagai ukuran mulai dari ukuran besar 

(large channel) hingga nano (nano channel). . Pada bidang industri aliran dua fase pada 

pipa kapiler diaplikasikan pada alat penukar kalor (heat exchanger), evaporator, kondensor, 

Micro Electro Mechanical System (MEMS) dan lain-lain, sedangkan pada kedokteran 

adalah sistem aliran darah yang terdapat  dalam tubuh manusia. 

 Penelitian ini dilakukan dengan memberikan variasi kecepatan superfisial 

udara maupun cairan dan variasi campuran gliserin (40%, 50%, 60% dan 70%) pada 

pipa kapiler berdiameter 1,6 mm dengan kemiringan 15º terhadap posisi horizontal. 

Pengambilan data dilakukan dengan menggunakan sensor pressure transducer yang 

dihubungkan pada sisi input dan output seksi uji. Data ditampilkan dan diolah 

menggunakan komputer. Penyusunan laporan ini tidak lepas dari peran, dukungan 

dan doa, serta bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis menyampaikan 

terima kasih kepada Bapak Berli Paripurna Kamiel S.T., M.Eng Sc., Ph.D selaku 

Ketua Jurusan Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Yogyakarta, Bapak Dr. 

Ir. Sudarja, M.T. dan Bapak Dr. Ir. Sukamta, M.T., IPM. selaku dosen pembimbing 

tugas akhir yang telah memberikan banyak penjelasan, bimbingan dan pengarahan 

dalam penulisan tugas akhir ini, serta seluruh pihak yang telah terlibat dan 

membantu selama pengambilan data dan membuat naskah tugas akhir yang tidak 

bisa penyusun sebutkan satu persatu. 

 Penulis menyadari, masih banyak kekurangan maupun kesalahan 

dalam penyusunan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran dari 

pembaca untuk perbaikan di masa mendatang. 

Yogyakarta, 25 November 2018 
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JG = Kecepatan superfisial gas (m/s) 

JL = Kecepatan superfisial liquid (m/s) 

QG = Laju aliran gas (m3/s) 

QL = Laju aliran liquid (m3/s) 

A = Luas Penampang (m2) 

D = Diameter (m) 

Re = Bilangan Reynold 

μ = Viskositas (N.s/m2) 

ff = Friction factor 

ρ = Massa jenis (kg/m3) 

ν = Kecepatan aliran (m/s) 

∆P = Perbedaan tekanan, Pin – Pout (Pa) 

(
∆P

∆Z
) = Gradien tekanan (kPa/m) 

 


