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Lampiran 1. Hasil Determinasi Tanaman 
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Lampiran 2. Hasil FTIR Kristal Alkaloid lada 

 
 

 

 
 

 

 

 



65 

 

 

 

Lampiran 3. Hasil uji titik lebur kristal alkaloid lada 
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Konsentrasi awal (M1) = 1mg/ml = 0,001 g/ml = 0,1 g/100ml = 0,1% 

 

Pengenceran pertama 

M1×V1 = M2×V2 

0,1 × 1 ml  =  M2 × 10 ml 

0,1  = M2 × 10 

M2   =  0,1/10 = 0,01 % (Konsentrasi pada pengenceran pertama) 

 

Pengenceran kedua 

M2×V3 = M3×V3 

0,01 × 1 ml  =  M3 × 10 ml 

0,01  =  M3 × 10 

M3  =  0,01/10 = 0,001% (Konsentrasi pada pengenceran kedua) 

 

 

Perhitungan absortivitas molar (ε) 

 

   Diketahui: A= 1,075; b= 1 cm; c= 0,001% 

   Ditanya : absortivitas molar (ε)= ...? 

   Jawab: 

     
   = 

 

   
 = 

     

       
 = 1.075 

 

ε =      
   × 

  

  
 = 1.075 × 

      

  
  = 30.675,125 (λmaks = 342,5 nm) 

 

 

Lampiran 4. Perhitungan konsentrasi larutan piperin dalam metanol dan 

perhitungan absortivitas molar (ε) 
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Lampiran 5. Perhitungan pangjang gelombang gugus enon berdasarkan 

Woodward’s Rule 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Enon asiklik     = 215 nm 

Double-bond-Extending 

conjugation      = 3 ×30 = 90 

nm 

α-CH3              = 10 

β-Ch3               = 12 

-CH3              = 18 

  

                               345 nm 
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Lampiran 6. Data Pengaruh Pelarut DMSO terhadap Kontraksi Otot 

Polos  ileum  

 

a. Data Persentase Kontraksi Otot Polos Ileum Akibat Pemberian Seri Konsentrasi 

Histamin (Kontrol) 

 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot polos 

ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol). Media: 

Larutan buffer tyrode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Log Respon kontraksi* Mean SEM 

  1 2 3 4 5     

-10,0 6,666667 5,56 6 5,00 5,88 5,87 0,29 

-9,5 6,666667 5,56 6 5,00 5,88 5,87 0,29 

-9,0 6,666667 11,11 6 5,00 11,76 8,16 1,37 

-8,5 26,66667 11,11 10 5,00 11,76 12,91 3,64 

-8,0 40 20,00 10 10,00 11,76 18,35 5,72 

-7,5 40 22,22 13 10,00 15,29 20,00 5,40 

-7,0 40 22,22 23 20,00 17,65 24,47 3,98 

-6,5 46,66667 33,33 28 25,00 56,47 37,79 5,99 

-6,0 53,33333 33,33 50 50,00 63,53 50,04 4,86 

-5,5 60 44,44 75 70,00 68,24 63,54 5,35 

-5,0 66,66667 55,56 75 80,00 91,76 73,80 6,11 

-4,5 90,66667 77,77778 100 100,00 100 93,69 4,37 

-4 93,33333 88,88889 100 100 100 96,44 2,29 

-3,52 100 100 100 100 100 100,00 0,00 



69 

 

 

 

 

a. Data Pengaruh Pelarut DMSO terhadap Kontraksi Otot Polos ileum akibat 

pemberian DMSO 100 uL + seri kadar Histamin 

 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot 

polos ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol) 

Media : Larutan buffer tyrode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Log Respon kontraksi *  Mean SEM 

  1 2 3 4 5     

-10,0 6,666667 5,555556 6 5 5,882353 5,87 0,29 

-9,5 6,666667 5,555556 6 5 5,882353 5,87 0,29 

-9,0 13,33333 5,555556 6 5 5,882353 7,20 1,55 

-8,5 13,33333 11,11111 6 5 11,76471 9,49 1,63 

-8,0 13,33333 11,11111 6 5 11,76471 9,49 1,63 

-7,5 24 11,11111 6 5 11,76471 11,63 3,36 

-7,0 26,66667 16,66667 13 10 15,29412 16,23 2,85 

-6,5 26,66667 22,22222 13 10 17,64706 17,81 3,06 

-6,0 33,33333 22,22222 38 60 52,94118 41,20 6,81 

-5,5 73,33333 33,33333 50 70 63,52941 58,04 7,36 

-5,0 80 55,55556 88 90 70,58824 76,73 6,28 

-4,5 86,66667 88,88889 106,25 100 94,11765 95,18 3,60 

-4 100 88,88889 93,75 100 100 96,53 2,26 

-3,52 100 88,88889 93,75 100 100 96,53 2,26 
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Lampiran 7. Data Pengaruh Alkaloid lada Terhadap Reseptor H1 

Otot Polos Ileum  

a. Data Persentase Kontraksi Otot Polos Ileum Akibat Pemberian Seri 

Konsentrasi Histamin (Kontrol) 

 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot polos 

ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol) Media : 

Larutan buffer tyrode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

log 

  

Respon kontraksi* 
  

Mean 

  

SEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

-
10,0 6,2069 1,7241 3,27 2,63 6,25 5,41 1,92 7,41 6,06 5,88 4,68 0,66 

-9,5 6,2069 1,7241 3,27 2,63 6,25 5,41 1,92 7,41 6,06 5,88 4,68 0,66 

-9,0 10,3448 2,7586 4,08 2,63 8,75 5,41 3,08 7,41 6,06 5,88 5,64 0,83 

-8,5 10,3448 2,7586 7,35 2,63 12,50 5,41 3,08 7,41 12,12 5,88 6,95 1,17 

-8,0 13,4483 3,4483 8,16 2,63 15,63 5,41 3,08 7,41 24,24 11,76 9,52 2,17 

-7,5 13,7931 3,4483 8,98 2,63 15,63 5,41 3,85 7,41 25,45 16,47 10,31 2,33 

-7,0 14,8276 6,8966 10,20 2,63 22,50 5,41 3,85 11,11 39,39 17,06 13,39 3,50 

-6,5 17,2414 10,3448 12,24 26,32 25,00 9,73 3,85 11,11 48,48 17,65 18,20 4,02 

-6,0 17,2414 15,5172 18,37 31,58 59,38 40,00 5,77 14,81 54,55 23,53 28,07 5,67 

-5,5 62,0690 24,1379 48,98 57,89 80,00 62,16 23,08 18,52 78,79 47,06 50,27 7,05 

-5,0 89,6552 75,8621 81,63 100,00 100,00 100,00 76,92 54,81 81,82 93 85,36 4,52 

-4,5 89,6552 96,5517 100,00 100,00 100,00 100,00 84,62 96,30 87,88 93 94,79 1,81 

-4,0 100 100 100,00 100,00 100,00 100,00 92,31 96,30 100,00 100 98,86 0,82 

-3,5 100 100 100,00 100,00 100,00 100,00 100 100 100,00 100 100,00 0,00 
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b. Data Persentase Kontraksi Otot Polos Ileum Akibat Pemberian alkaloid lada 

1000 μM + Seri Konsentrasi Histamin 

 

Log 

  

Respon kontraksi * Mean 

  

SEM 

  1 2 3 4 5 

-8,0 3,45 4,08 5,26 6,25 5,41 4,89 0,50 

-7,5 3,45 4,08 5,26 6,25 5,41 4,89 0,50 

-7,0 3,45 4,08 5,26 6,25 5,41 4,89 0,50 

-6,5 3,45 4,08 5,26 6,25 5,41 4,89 0,50 

-6,0 6,21 4,08 5,26 6,25 5,41 5,44 0,40 

-5,5 6,90 4,08 9,47 6,25 5,41 6,42 0,90 

-5,0 8,62 4,08 15,79 6,25 5,41 8,03 2,08 

-4,5 13,79 10,20 15,79 8,13 10,81 11,74 1,36 

-4,0 17,24 10,20 36,84 25,00 26,49 23,15 4,50 

-3,5 24,14 20,41 52,63 56,25 43,24 39,33 7,31 

-3,0 41,38 46,94 78,95 87,50 59,46 62,84 8,92 

-2,5 68,96552 89,79592 78,94737 87,5 59,45946 76,93 5,70 

-2,0 68,96552 89,79592 78,94737 87,5 59,45946 76,93 5,70 

-1,5 68,96552 89,79592 78,94737 87,5 59,45946 76,93 5,70 

 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot polos 

ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol) Media : 

Larutan buffer tyrode 
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c. Data Persentase Kontraksi Otot Polos ileum Akibat Pemberian Alkaloid 

lada 5000 μM + Seri Konsentrasi Histamin 

 

Log 

Respon kontraksi * 

Mean SEM 1 2 3 4 

-8,0 1,92 2,00 3,03 5,88 3,21 0,93 

-7,5 1,92 2,00 3,03 5,88 3,21 0,93 

-7,0 1,92 2,00 3,03 5,88 3,21 0,93 

-6,5 1,92 2,00 6,06 5,88 3,97 1,16 

-6,0 1,92 2,00 12,12 11,76 6,95 2,88 

-5,5 1,92 2,00 18,18 11,76 8,47 3,98 

-5,0 3,85 2,00 30,30 11,76 11,98 6,46 

-4,5 3,85 2,00 42,42 11,76 15,01 9,38 

-4,0 5,77 2,00 54,55 17,65 19,99 11,99 

-3,5 9,62 24,00 60,61 23,53 29,44 10,91 

-3,0 26,92 56,00 63,64 35,29 45,46 8,60 

-2,5 84,61538 80 66,66667 35,29412 66,64 11,12 

-2,0 96,15385 96 66,66667 35,29412 73,53 14,51 

-1,5 96,15385 96 66,66667 55,88235 78,68 10,28 

 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot 

polos ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin 

(kontrol) Media : Larutan buffer tyrode 
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Lampiran 8. Data Uji Reversibilitas Alkaloid lada 1000 μM dan 5000 μM 

Terhadap Reseptor H1 Otot Polos ileum  

a. Data Persentase Kontraksi Otot Polos ileum Akibat Pemberian Seri 

Konsentrasi Histamin (Kontrol) 

 

Log 

  

Respon kontraksi 
  

Mean 

  

SEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

-10,0 6,2069 1,7241 3,27 2,63 6,25 5,41 1,92 7,41 18,18 5,88 5,89 1,51 

-9,5 6,2069 1,7241 3,27 2,63 6,25 5,41 1,92 7,41 18,18 5,88 5,89 1,51 

-9,0 10,3448 2,7586 4,08 2,63 8,75 5,41 3,08 7,41 21,21 5,88 7,16 1,77 

-8,5 10,3448 2,7586 7,35 2,63 12,50 5,41 3,08 7,41 42,42 5,88 9,98 3,75 

-8,0 13,4483 3,4483 8,16 2,63 15,63 5,41 3,08 7,41 48,48 11,76 11,95 4,30 

-7,5 13,7931 3,4483 8,98 2,63 15,63 5,41 3,85 7,41 48,48 16,47 12,61 4,30 

-7,0 14,8276 6,8966 10,20 2,63 22,50 5,41 3,85 11,11 48,48 17,06 14,30 4,28 

-6,5 17,2414 10,3448 12,24 26,32 25,00 9,73 3,85 11,11 60,61 17,65 19,41 5,08 

-6,0 17,2414 15,5172 18,37 31,58 59,38 40,00 5,77 14,81 60,61 23,53 28,68 6,01 

-5,5 62,0690 24,1379 48,98 57,89 80,00 62,16 23,08 18,52 84,85 47,06 50,87 7,35 

-5,0 89,6552 75,8621 81,63 100,00 100,00 100,00 76,92 54,81 100,00 93 87,18 4,72 

-4,5 89,6552 96,5517 100,00 100,00 100,00 100,00 84,62 96,30 100,00 93 96,01 1,70 

-4,0 100 100,0000 100,00 100,00 100,00 100,00 92,31 96,30 100,00 100 98,86 0,82 

-3,5 100 100,0000 100,00 100,00 100,00 100,00 100 100 100,00 100 100,00 0,00 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot polos 

ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol) Media : 

Larutan buffer tyrode 
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b. Data Persentase Kontraksi Otot Polos Ileum Pada Uji Reversibilitas Alkaloid 

lada 1000 µM 

Log 

Respon kontraksi * 

Mean SEM 1 2 3 4 5 

-10,0 3,45 4,08 5,26 6,25 5,41 4,89 0,50 

-9,5 3,45 4,08 5,26 6,25 5,41 4,89 0,50 

-9,0 4,14 4,08 5,26 6,25 5,41 5,03 0,41 

-8,5 7,24 4,08 5,26 6,25 5,41 5,65 0,53 

-8,0 13,10 4,08 5,26 6,25 5,41 6,82 1,61 

-7,5 13,79 4,08 9,47 6,25 8,11 8,34 1,64 

-7,0 14,48 4,08 10,53 6,25 8,11 8,69 1,80 

-6,5 17,24 8,16 15,79 6,25 12,97 12,08 2,13 

-6,0 20,69 20,41 36,84 12,50 31,35 24,36 4,33 

-5,5 65,52 69,39 63,16 81,25 70,27 69,92 3,11 

-5,0 89,66 77,55 78,95 100,00 86,49 86,53 4,06 

-4,5 89,65517 77,55102 84,21053 100 100 90,28334 4,40575 

-4,0 100 77,55102 84,21053 100 100 92,35231 4,800147 

-3,5 100 77,55102 84,21053 100 100 92,35231 4,800147 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot polos 

ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol) Media : 

Larutan buffer tyrode 
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c. Data Persentase Kontraksi Otot Polos Ileum Pada Uji Reversibilitas Alkaloid 

lada 5000 µM 

log 

Respon kontraksi * 

Mean SEM 1 2 3 4 

-8,0 3,08 4,00 6,06 17,65 7,70 3,38 

-7,5 3,08 4,00 6,06 17,65 7,70 3,38 

-7,0 3,85 4,00 12,12 17,65 9,40 3,36 

-6,5 3,85 4,00 13,94 17,65 9,86 3,51 

-6,0 5,77 4,00 18,18 17,65 11,40 3,78 

-5,5 7,69 4,00 18,18 17,65 11,88 3,57 

-5,0 9,62 4,00 21,21 17,65 13,12 3,89 

-4,5 19,23 4,00 24,24 20,59 17,02 4,47 

-4,0 26,92 12,00 42,42 41,18 30,63 7,14 

-3,5 46,15 40,00 60,61 52,94 49,93 4,43 

-3,0 73,08 72,00 66,67 88,24 74,99 4,63 

-2,5 92,30769 92 69,69697 88,23529 85,55999 5,368099 

-2,0 96,15385 96 93,93939 100 96,52331 1,264066 

-1,5 96,15385 96 93,93939 100 96,52331 1,264066 

 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot 

polos ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin 

(kontrol) Media : Larutan buffer tyrode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 

 

 

Lampiran 9. Data Pengaruh Difenhidramin Terhadap Reseptor H1 

Otot Polos Ileum 

a. Data Persentase Kontraksi Otot Polos Ileum Akibat Pemberian Seri 

Konsentrasi Histamin (Kontrol) 

 

Log 
Respon kontraksi* 

Mean SEM 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

-10,0 3,7037 10,0000 5,41 1,72 4,44 5,26 5,56 18,18 5,88 6,25 6,64 1,44 

-9,5 3,7037 12,5000 5,41 1,72 13,33 5,26 11,11 18,18 5,88 6,25 8,34 1,63 

-9,0 5,5556 14,0000 5,41 2,76 22,22 7,89 11,11 21,21 5,88 8,75 10,48 2,12 

-8,5 14,8148 15,0000 5,41 2,76 22,22 7,89 16,67 42,42 5,88 12,50 14,56 3,63 

-8,0 14,8148 15,0000 5,41 6,90 31,11 10,53 17,78 48,48 11,76 15,63 17,74 4,09 

-7,5 18,5185 15,0000 5,41 10,34 37,78 10,53 19,44 48,48 16,47 15,63 19,76 4,19 

-7,0 22,2222 22,5000 5,41 10,34 44,44 10,53 25,00 48,48 17,06 22,50 22,85 4,44 

-6,5 37,0370 40,0000 9,73 15,52 56,89 21,05 33,33 60,61 17,65 25,00 31,68 5,45 

-6,0 87,0370 75,0000 40,00 41,38 62,22 36,84 50,00 60,61 23,53 59,38 53,60 6,02 

-5,5 96,2963 89,0000 62,16 55,17 84,44 63,16 69,44 84,85 47,06 80,00 73,16 5,10 

-5,0 97,7778 100,0000 100,00 75,86 93,33 86,84 88,89 100,00 92,94 100,00 93,56 2,50 

-4,5 97,7778 100,0000 100,00 96,55 100,00 100,00 97,22 100,00 92,94 100,00 98,45 0,75 

-4,0 100 100,0000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 0,00 

-3,5 100 100,0000 100,00 100,00 100,00 100,00 100 100 100,00 100,00 100,00 0,00 

 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot polos 

ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol) Media : 

Larutan buffer tyrode 
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b. Data Persentase Kontraksi Otot Polos Ileum Akibat Pemberian difenhidramin 

0,01 μM + Seri Konsentrasi Histamin 

Log 

Respon kontraksi * 

Mean SEM 1 2 3 4 5 

-10,0 7,41 3,45 5,00 5,41 6,25 5,50 0,60 

-9,5 7,41 4,83 10,00 5,41 6,25 6,78 0,84 

-9,0 7,41 6,21 10,00 5,41 6,25 7,05 0,73 

-8,5 7,41 6,55 17,50 5,41 6,25 8,62 2,05 

-8,0 11,11 6,90 19,50 5,41 6,25 9,83 2,38 

-7,5 14,81 6,90 20,00 5,41 6,25 10,67 2,63 

-7,0 14,81 10,34 22,50 5,41 6,25 11,86 2,87 

-6,5 22,22 10,34 30,00 10,81 8,13 16,30 3,85 

-6,0 37,04 27,59 47,50 26,49 25,00 32,72 3,88 

-5,5 62,96 51,72 75,00 43,24 56,25 57,84 4,89 

-5,0 81,48 70,34 90,00 86,49 81,25 81,91 3,03 

-4,5 92,59259 86,2069 90 97,2973 100 93,22 2,26 

-4,0 100 100 95 97,2973 100 98,46 0,92 

-3,5 100 100 100 97,2973 100 99,46 0,49 

 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot polos 

ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol) Media : 

Larutan buffer tyrode 
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c. Data Persentase Kontraksi Otot Polos ileum Akibat Pemberian Difenhidramin 

0, 05 μM + Seri Konsentrasi Histamin 

Log 

Respon kontraksi * 

Mean SEM 1 2 3 4 5 

-10,0 13,33 5,26 12,12 11,11 5,88 9,54 1,66 

-9,5 13,33 5,26 12,12 11,11 5,88 9,54 1,66 

-9,0 13,33 5,26 12,12 11,11 11,76 10,72 1,41 

-8,5 13,33 5,26 24,24 11,11 11,76 13,14 3,09 

-8,0 13,33 5,26 24,24 11,11 11,76 13,14 3,09 

-7,5 13,33 10,53 30,30 13,89 12,94 16,20 3,57 

-7,0 17,78 10,53 36,36 13,89 14,71 18,65 4,58 

-6,5 26,67 15,79 48,48 13,89 16,47 24,26 6,45 

-6,0 46,67 26,32 48,48 19,44 17,65 31,71 6,64 

-5,5 48,89 28,95 60,61 36,11 23,53 39,62 6,75 

-5,0 65,78 63,16 66,67 72,22 35,29 60,62 6,50 

-4,5 80 84,21053 66,67 83,33 55,88235 74,01858 5,519924 

-4,0 97,77778 97,36842 96,97 100,00 94,11765 97,24671 0,941945 

-3,5 97,77778 97,36842 96,97 100,00 94,11765 97,24671 0,941945 

Keterangan    * : % Respon kontraksi dihitung berdasarkan kontraksi otot polos 

ileum maksimal yang dicapai oleh seri konsentrasi histamin (kontrol) Media : 

Larutan buffer tyrode 
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Lampiran 10. Perhitungan Parameter Antagonis (pA2) difenhidramin 

Terhadap Reseptor H1 
 

 

 
pD2 A or A' A'/A x-1 log(x-1) 

Kons M Log M 

(uM) 
  Kontrol 6,1 0,00000079 

      (+) Difenhidramin 
0,01µM 5,67 0,0000021 2,658228 1,658228 0,219644 0,01 0,001 -2 

(+) Difenhidramin 

0,05 µM 5,28 0,0000052 6,582278 5,582278 0,746811 0,05 0,005 
-

1,30103 
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Lampiran 11. Hasil Uji Statistik Pada Uji Pengaruh Pelarut DMSO 

Terhadap Kontraksi Otot Polos   Ileum 
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Lampiran 12. Hasil Uji Statistik Pada Uji Pengaruh alkaloid lada dan 

difenhidramin terhadap Kontraksi Otot Polos ileum yang diinduksi 

histamin. 
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Lampiran 13. Hasil Uji Statistik Reversibilitas Kontraksi Otot Polos 

Ileum 
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Lampiran 14.  Hasil Konformasi Molecular Docking 
No. Ligan Konformasi Skor energi ikatan 

(Binding Energy) 

(Kkl/mol) 

Konformasi 

terbaik 

1 Alkaloid lada 1 -4,88 Konformasi 7 

2 -5,68 

3 -4,81 

4 -5,12 

5 -4,52 

6 -4,83 

7 -5,70 

8 -5,20 

9 -4,97 

10 -5,01 

2 Doksepin (5EH) 1 -4,86 Konformasi 7 

2 -4,45 

3 -4,18 

4 -3,95 

5 -3,94 

6 -4,34 

7 -5,02 

8 -4,60 

9 -4,61 

10 -3,42 

3 Difenhidramin 1 -3,55 Konformasi 8 

2 -2,23 

3 -2,95 

4 -2,82 

5 -2,46 

6 -3,82 

7 -2,71 

8 -6,99 

9 -2,93 

10 -3,60 
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Lampiran 15. Hasil Validasi Autodock Ligan Asli dengan reseptor H1  
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