BAB VI
PEMBAHASAN

6.1 Hasil pemodelan general plan
Hasil pemodelan 3D general plan merupakan view keseluruhan plant
tersebut, yang ditunjukkan pada Gambar 6.1.

Gambar 6.1 Hasil pemodelan 3D general plan.

Hasil gambar 2D dari general site view ditunjukkan pada Gambar 6.2 dan
hasil gambar 2D dari plot plan ditunjukkan pada Gambar 6.3.
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Gambar 6.2 Hasil pemodelan 2D general site view.
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Gambar 6.3 Hasil pemodelan 2D plot plan.
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6.2 Hasil pemodelan equipment

Berikut beberapa hasil gambar equipment menggunakan software SP3D, hasil
pemodelan ini berdasarkan modul draft yang dapat dilihat pada Gambar 4.15
sampai Gambar 4.24:

1. Gambar 3D equipment T-101, storage tank.

Gambar 6.4 Hasil pemodelan 3D equipment T-101.

Equipment T-101 yang ditunjukkan pada Gambar 6.4 merupakan storage
tank (tangki penyimpanan) bertipe self supported cone roof, beroperasi pada
tekanan 250 psig dan temperatur 100°F. Equipment T-101 terdiri dari 1 shell,
1 roof tipe cone, dan 5 nozzle. Spesifikasi nozzle T-101 dapat dilihat pada
Tabel 6.1 dan gambar 2D dari equipment T-101 dapat dilihat pada Gambar
6.5.

Tabel 6.1 Spesifikasi nozzle T-101.
NOZZLE | SIZE | PROJECTION | RATING

N1 4" 4700 150#RF
N2 4" 4700 1504#RF
N3 2" 10350 150#RF
MH1 24" 4800 1504#RF

MH2 24" 10800 150#RF
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Gambar 6.5 Hasil pemodelan 2D equipment T-101.



2. Gambar 3D equipment T-102, storage tank.
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Gambar 6.6 Hasil pemodelan 3D equipment T-102.

Equipment T-102 yang ditunjukkan pada Gambar 6.6 merupakan storage

tank (tangki penyimpanan) bertipe self supported cone roof, beroperasi pada
tekanan 250 psig dan temperatur 100°F. Equipment T-102 terdiri dari 1 shell,

1 roof tipe cone, dan 5 nozzle. Spesifikasi nozzle T-102 dapat dilihat pada

Tabel 6.2 dan gambar 2D dari equipment T-102 dapat dilihat pada Gambar

6.7.
Tabel 6.2 Spesifikasi nozzle T-102.

NOZZLE | SIZE | PROJECTION | RATING

N1 4" 4700 150#RF

N2 4" 4650 150#RF

N3 2" 10350 150#RF

MH1 24" 4800 150#RF

MH2 24" 10800 150#RF
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Gambar 6.7 Hasil pemodelan 2D equipment T-102.
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3. Gambar 3D equipment E-101, heat exchanger.

Gambar 6.8 Hasil pemodelan 3D equipment E-101.

Equipment E-101 yang ditunjukkan pada Gambar 6.8 merupakan heat
exchanger (alat penukar kalor) bertipe shell and tube exchanger, beroperasi
pada tekanan 230 psig dan temperatur 200°F. Equipment E-101 terdiri dari 2
shell, 2 head tipe ellipsoidal dan boned, 2 saddle dan 4 nozzle. Spesifikasi
nozzle E-101 dapat dilihat pada Tabel 6.3 dan gambar 2D dari equipment E-
101 dapat dilihat pada Gambar 6.9.

Tabel 6.3 Spesifikasi nozzle E-101.
NOZZLE | SIZE | PROJECTION | RATING

N1 6" 600 1504RF
N2 6" 600 150#RF
N3 4" 600 1504RF

N4 4" 600 150#RF
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Gambar 6.9 Hasil pemodelan 2D equipment E-101.
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4. Gambar 3D equipment E-102, heat exchanger.

!‘

Gambar 6.10 Hasil pemodelan 3D equipment E-102.

Equipment E-102 yang ditunjukkan pada Gambar 6.10 merupakan heat
exchanger (alat penukar kalor) bertipe air fan, beroperasi pada tekanan 200
psig dan temperatur 300°F. Equipment E-102 terdiri dari 1 body, 1 fan dan 4
nozzle. Spesifikasi nozzle E-102 dapat dilihat pada Tabel 6.4 dan gambar 2D
dari equipment E-102 dapat dilihat pada Gambar 6.11.

Tabel 6.4 Spesifikasi nozzle E-102.
NOZZLE | SIZE | PROJECTION | RATING

N1 4" 800 150#RF
N2 4" 800 150#RF
N3 4" 800 150#RF

N4 4" 800 150#RF
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Gambar 6.11 Hasil pemodelan 2D equipment E-102.



5. Gambar 3D equipment V-101, vessel.

Gambar 6.12 Hasil pemodelan 3D equipment V-101.
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Equipment V-101 yang ditunjukkan pada Gambar 6.12 merupakan vessel

(bejana tekan) bertipe horizontal vessel, beroperasi pada tekanan 160 psig dan
temperatur 400°F. Equipment V-101 terdiri dari 1 shell, 2 head tipe

ellipsoidal, 2 saddle dan 3 nozzle. Spesifikasi nozzle VV-101 dapat dilihat pada

Tabel 6.5 dan gambar 2D dari equipment V-101 dapat dilihat pada Gambar

6.13.
Tabel 6.5 Spesifikasi nozzle V-101.
NOZZLE | SIZE | PROJECTION | RATING
N1 6" 750 150#RF
N2 2" 750 150#RF
N3 4" 750 150#RF
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Gambar 6.13 Hasil pemodelan 2D equipment V-101.



6. Gambar 3D equipment V-102, vessel.

Gambar 6.14 Hasil pemodelan 3D equipment V-102.

"N—
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Equipment V-102 yang ditunjukkan pada Gambar 6.14 merupakan vessel

(bejana tekan) bertipe vertical vessel/fractionation column, beroperasi pada

tekanan 240 psig dan temperatur 200°F. Equipment \V-102 terdiri dari 1 shell,

1 skirt, 2 head tipe ellipsoidal, dan 6 nozzle. Spesifikasi nozzle V-102 dapat
dilihat pada Tabel 6.6 dan gambar 2D dari equipment V-102 dapat dilihat

pada Gambar 6.15.

Tabel 6.6 Spesifikasi nozzle V-102.

NOZZLE SIZE PROJECTION | RATING
N1 4" 700 150#RF
N2 6" 1200 150#RF
N3 4" 1150 150#RF
N4 4" 1200 150#RF

MH1 24" 1300 150#RF
MH2 24" 1300 150#RF
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Gambar 6.15 Hasil pemodelan 2D equipment V-102.



7. Gambar 3D equipment P-101, pump.

Gambar 6.16 Hasil pemodelan 3D equipment P-101.
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Equipment P-101 yang ditunjukkan pada Gambar 6.16 merupakan pump

(pompa) bertipe centrifugal pump. Equipment P-101 terdiri dari 1 driver, 1

coupling, 1 stuffing box, 1 casing dan 2 nozzle. Spesifikasi nozzle P-101 dapat

dilihat pada Tabel 6.7 dan gambar 2D dari equipment P-101 dapat dilihat

pada Gambar 6.17.

Tabel 6.7 Spesifikasi nozzle P-101.

NOZZLE SIZE PROJECTION | RATING
N1 3" 300 150#RF
N2 2" 350 150#RF
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Gambar 6.17 Hasil pemodelan 2D equipment P-101.



8. Gambar 3D equipment P-102, pump.

Gambar 6.18 Hasil pemodelan 3D equipment P-102.
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Equipment P-102 yang ditunjukkan pada Gambar 6.18 merupakan pump

(pompa) bertipe centrifugal pump. Equipment P-102 terdiri dari 1 driver, 1

coupling, 1 stuffing box, 1 casing dan 2 nozzle. Spesifikasi nozzle P-102 dapat

dilihat pada Tabel 6.8 dan gambar 2D dari equipment P-102 dapat dilihat

pada Gambar 6.19.

Tabel 6.8 Spesifikasi nozzle P-102.

NOZZLE SIZE PROJECTION | RATING
N1 3" 300 150#RF
N2 2" 350 150#RF
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Gambar 6.19 Hasil pemodelan 2D equipment P-102.
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9. Gambar 3D equipment C-101, column.

g

Gambar 6.20 Hasil pemodelan 3D equipment C-101.

Equipment C-101 yang ditunjukkan pada Gambar 6.20 merupakan column
bertipe vertical column, beroperasi pada tekanan 230 psig dan temperatur
300°F. Equipment C-101 terdiri dari 1 shell, 1 skirt, 2 head tipe ellipsoidal,
dan 6 nozzle. Spesifikasi nozzle C-101 dapat dilihat pada Tabel 6.9 dan
gambar 2D dari equipment C-101 dapat dilihat pada Gambar 6.21.

Tabel 6.9 Spesifikasi nozzle C-101.

NOZZLE SIZE PROJECTION | RATING
N1 4" 700 1504#RF
N2 4" 1200 150#RF
N3 4" 1150 150#RF
N4 6" 1200 1504#RF

MH1 24" 1300 150#RF
MH2 24" 1300 1504RF
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Gambar 6.21 Hasil pemodelan 2D equipment C-101.
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10. Gambar 3D equipment C-103, column.

N’
Gambar 6.22 Hasil pemodelan 3D equipment C-103.

Equipment C-103 yang ditunjukkan pada Gambar 6.22 merupakan column
bertipe vertical column, beroperasi pada tekanan 180 psig dan temperatur
400°F. Equipment C-103 terdiri dari 1 shell, 1 skirt, 2 head tipe ellipsoidal,
dan 6 nozzle. Spesifikasi nozzle C-103 dapat dilihat pada Tabel 6.10 dan
gambar 2D dari equipment C-103 dapat dilihat pada Gambar 6.23.

Tabel 6.10 Spesifikasi nozzle C-103.
NOZZLE | SIZE | PROJECTION | RATING

N1 6" 1000 1504RF
N2 2" 1700 1504#RF
N3 6" 1750 150#RF
N4 6" 1750 1504#RF

MH1 24" 1800 150#RF
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Gambar 6.23 Hasil pemodelan 2D equipment C-103.
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6.3 Hasil pemodelan piping

Berikut beberapa hasil gambar piping menggunakan software SP3D, hasil
pemodelan ini berdasarkan modul isodraft yang dapat dilihat pada Gambar 4.4
sampai Gambar 4.14:

1. Gambar 3D piping 3-WCR-10003-A150-N.

Gambar 6.24 Hasil pemodelan 3D piping 3-WCR-10003-A150-N.

Pipa 3-WCR-10003-A150-N vyang ditunjukkan pada Gambar 6.24
merupakan jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N3 pada equipment
E-101 dan jalur pipa 6-WCR-10001-A150-N.

Adapun maksud dari 3-WCR-10003-A150-N adalah sebagai berikut :

3 = nominal pipe size (inch)
WCR = line service
10003 = sequence number

A150 = specification class

YV V. V V V

N = type insulation
Gambar isometric dari pipa 3-WCR-10003-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.25.
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1 1 2 | 3 1 4 | 5 1 6 1 7 | 8 1 9 | 10
N
V\ SHOP MATERIALS
+20'9.1/8" Pr NPD
/ > . NO DESCRIPTION (IN) CMDTY CODE ary
/\ / 1 Pipe, S-STD, BE, ASTM-A53-B Type S 3 PAAZZBOZZABAABOA  21.7" A
-
2 Concentric reducer, S-STD x S-STD bore, 4X3 MBCZZBOZZAAEADCZ 1
BE. ASTM-A234-WPB, ASME-B16.9
3 90deg SR elbow, S-STD, BE, 3 MCNZZBOZZAARADCZ 1
ASTM-A234-WPB, ASME-B16.28
4 90 deg LR elbow, S-STD, BE, 3 MCMZZBOZZAAEADCZ 5 |
ASTM-A234-WPB, ASME-B16.9
5  Flange, CL150, RFFE/BE, ASTM-A105, 4 FAAAHDCZZAADABQZ 1
- ASME-B16.5, WN, S-STD borebore to
SEE IS0 \. == 6X3"NPD match
6"-WCR-10001-A150-) 8  Flange, CL150, RFFE/BE, ASTM-A105, 3 FAAAHDCZZAADABQZ 2
E 80'4.9/16" ASME-B16.5, WN, S-STD borebore to
N 107'3.3/8" match 8
EL +20'4.5/8"
OTHER THAN SHOP MATERIALS
PT NPD
NO DESCRIPTION (IN) CMOTY CODE ary -
7 Gasket, CL150, 0.125" thk, 304 spiral 4 GMAHACABXBEPUS 1
wnd, graph filled, CS center ring,
AP1-601
8 Gasket, CL150, 0.125 thk, 304 spiral 3 GMAHACABXBEPUS 2
wnd, graph filled, CS center ring,
API-601 ¢
9 Studbolts, ASTM-A193-B7 - 3.75in. 58 BAZZZZZZAAYBEUZZ 16
Length
N 10 Gate valve, CL150, RFFE, BB, OS&Y, 3 VAAAHABAHADJADAZ 1
= ASTM-A216-WCB, trim 8, Crane 47
~
R PIECE MARKS -

[BX:1]
STEM NORTH

z]
EL +9'2.1/2" NO SPOOL FOUND
/ 3"NPD

,\|%'“

I ¢S

o
CONN TO E
E-101/N3
4 in RFFE 150
E 91'6.7/16"
& N 107°3.3/8"
M A
oI EL +7'2.5/8
(1]
/ EL +7°'11.1/16"™
F
c
PipeRun  NPD Piping Spec. Insul Spec  Insul Matrl Insul Temp Insul Purp Paint Spec Op. Temp Op. Pressure
Pipe Run1 4in 1C0031 UNDEFINED ELECTRO-GALVANIZED
Pipe Run 2 3in  1C0031 UNDEFINED ELECTRO-GALVANIZED
PIPING SPEC: 1C0031 DATE: __ Today's Date (Locale Fensitive format) : 2 /REV/SION REGOBD:47 AMToday's Date (Your formpt) : 11/02/18Today's DRAWANG ISBUERECORDall) : 2018-02-11 00:32:4) SIGNATURES
INSULATION SPEC: __ UNDEFINED PLANT: _ SP3DTrain REV. # DESCRIPTION BY | CHK | APP | DATE |ISSUE| REV. MATERIAL GAJ0B SPEC DATE ISSUED FOR "
PAINTING SPEC: ELECTRO-GALVANIZED|UNENO: 3" -WCR-10003-A150-1 No. | No. BID | FAB |CONST| REF
TRACING SPEC: UNDEFINED
MAX WORKING TEMP:
MAX WORKING PRESS: v
FLUID CODE: UNDEFINED [ 3 WCR-10003-A150-N Tl
1 T 2 T 3 T 2 T 5 T 6 T 7 T 8 I 9 U 10

Gambar 6.25 Gambar isometric pipa 3-WCR-10003-A150-N.
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2. Gambar 3D piping 3-WCS-10003-A150-N.

Gambar 6.26 Hasil pemodelan 3D piping 3-WCS-10003-A150-N.

Pipa 3-WCS-10003-A150-N yang ditunjukkan pada Gambar 6.26
merupakan jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N4 pada equipment
E-101 dan jalur pipa 6-WCS-10001-A150-N.

Adapun maksud dari 3-WCS-10003-A150-N adalah sebagai berikut :

3 = nominal pipe size (inch)
WCS =line service

10003 = sequence number

A150 = specification class

YV V V V V

N = type insulation
Gambar isometric dari pipa 3-WCS-10003-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.27.
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Gambar 6.27 Gambar isometric pipa 3-WCS-10003-A150-N.

1 | 2 1 3 1 4 | 5 1 ;] 1 7 1 B 1 1 10
N
R SHOP MATERIALS
+20'%.1/8" PT NPD
NO DESCRIFTION {IN) CMDTY CODE ary
Fipe, 5-5TD, BE, ASTM-AS53-B Type 5 3 PAAFFBOZZABASABOA 290 A
2 Concentric reducer, 5-5TD x 5-STD bora, 4X3 MBCZZBOZZAAEADCT 1
BE, ASTM-AZ34-WPB, ASME-B16.9
3 90 deg LR elbaw, 5-8TD. BE, 3 MCMZZBOZZAAEADCZ B
ASTM-AZ234-WPB, ASME-B16.9
- 4 Flange, CL150, RFFE/BE, ASTM-A105, 4 FAAAHDCZZAADABQZ 1 -
ASME-B16.5, WN, 5-5TD borebore to
match
4.1/2" 5 Flange, CL150, RFFE/BE, ASTM-A105, 3 FAAAHDCZZAADABOQZ 2
ASME-B16.5, WN, 5-STD borebore to
I*HNED match
SEE 150 - EHIRPD B
EM=WES=10001=A150-N
P 7800.15/16" OTHER THAN SHOP MATERIALS
N 104'4.3/8"
EL +20%"4.5/8" BT NPD
HO DESCRIFTION () CMDTY CODE ary
. [ Gasket, CL150, 0.125" thk, 304 spiral 4 GMAHACABXBEPUS 1
wnd, graph filled, C5 center ring,
API-601
7 Gasket, CL150, 0.125 thk, 304 spiral 3 GMAHACABXBEPUS 2
wnd, graph filled. ©S cenler ring,
Z APIG01
= 8 Studbells, ASTM-A193-B7 - 3.75 in. a8 BAZZZZZZAMNYBEUZZ 16 ¢
. Lenglh
- 4 Gale valve, CL150, RFFE, BB, OS&Y, 3 VASAHABAHADJADAZ 1
- oy f
s EL +5'7.7/8" ASTM-AZ16-WCB, trim 8, Crane 47
% PIECE MARKS
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3. Gambar 3D piping 3-WP-10006-A150-N.

Gambar 6.28 Hasil pemodelan 3D piping 3-WP-10006-A150-N.

Pipa 3-WP-10006-A150-N yang ditunjukkan pada Gambar 6.28
merupakan jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N2 pada equipment
P-103A/B dan jalur pipa 6-WP-10009-A150-N.

Adapun maksud dari 3-WP-10006-A150-N adalah sebagai berikut :

3 = nominal pipe size (inch)
WP  =line service
10006 = sequence number

A150 = specification class

YV V. V V V

N = type insulation

Gambar isometric dari pipa 3-WP-10006-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.29.
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4. Gambar 3D piping 3-WP-10007-A150-N.

o

Gambar 6.30 Hasil pemodelan 3D piping 3-WP-10007-A150-N.

Pipa 3-WP-10007-A150-N yang ditunjukkan pada Gambar 6.20
merupakan jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N2 pada equipment
P-102A/B dan jalur pipa 6-WP-10009-A150-N.

Adapun maksud dari 3-WP-10007-A150-N adalah sebagai berikut :

3 = nominal pipe size (inch)
WP  =line service
10007 = sequence number

A150 = specification class

YV V. V V V

N = type insulation

Gambar isometric dari pipa 3-WP-10007-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.31.
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Gambar 6.31 Gambar isometric pipa 3-WP-10007-A150-N.
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5. Gambar 3D piping 4-GS-10003-A150-N.

3
Gambar 6.32 Hasil pemodelan 3D piping 4-GS-10003-A150-N.

Pipa 4-GS-10003-A150-N yang ditunjukkan pada Gambar 6.32 merupakan
jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N2 pada equipment C-101 dan
nozzle N1 pada equipment E-101.

Adapun maksud dari 4-GS-10003-A150-N adalah sebagai berikut :

4 = nominal pipe size (inch)
GS  =line service
10003 = sequence number

A150 = specification class

YV V. V V V

N = type insulation

Gambar isometric dari pipa 4-GS-10003-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.33.
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Gambar 6.33 Gambar isometric pipa 4-GS-10003-A150-N.

1 1 2 1 3 | 4 1 5 1 ] | 7 1 -] | 9 1 10
N & CONN TO
V\ 4 in RFFE 150
E 98'7.1/16" PT NPD
7 9"— N 113'2.1/4" NO DESCRIPTION (IN) CMDTY CODE aTy
EL +50'6.5/16" = —_— = — —
1 Pipe, 5-5TD, BE, ASTM-A53-B Type S 4 PAAZZBOZZABAAEOA  55.4' A
2 Concentric reducer, 5-STD x S-STD bare, 6X4 MECZZEOZZAAEADCZ 1
BE, ASTM-AZ34-WPS, ASME-B16.9
3 90degLR elbow, 5-STD, BE, 4 MCMZZBOZZAAEADCZ 6
ASTM-A234-WPB, ASME-B16.9
n 4 Flange, CL150, RFFE/BE, ASTM-A105, 6 FAAAHDGZZAADABQZ 1 =
ASME-B16.5, WN, S-STD borebore to
match
5 Flange, CL150, RFFE/BE, ASTM-A105, 4 FAAAHDCZZAADABQZ 3
4 ASME=B16.5, WN, S-STD borebore to
= match
- B
b OTHER THAN SHOP MATERIALS
PT NPD
NO DESCRIPTION ) CMDTY CODE ary
N 6  Gasket, CL150, 0.125" thk, 304 spiral [ GMAHACABXBEPUS 1 R
wnd, graph filed, CS center ring,
APIG01
7 Gasket, CL150. 0.125" thk, 304 spiral 4 GMAHACABXBEPUS 3
wnd, graph filled, CS center ring,
APIEO1
B Studbelts, ASTM-A193-B7 - 4.25in. 34 BAZZZZZZAAYBEUZZ 8
EL +47'1.7/16" Length c
Stdbeolls, ASTM-A193-B7 - 3.75in. 58 BAZZZZZZAAYBEUZZ 24
Length
10 Gale valve, CL150, RFFE, BB, OS&Y, 4 VAAAHABAHADJADAZ 1
ASTM-A216-WCB, trim 8, Crane 47
. PIECE MARKS -
NO SPOOL FOUND
=
-
=
- B
- C
=
-
E
(E3] ¢
EL +8'5.3/4
- 4=NED 1 9 —
.~ ]
g ; 0}.‘3 T EX4"NPD
& G CONN TO
E-101/N1 F
FL Gt B & in RFFE 150
E 106'7.1/2"
M 107'3.3/8"
EL +7'2.5/8"
c
PipeRun  NPD Piping Spec. Insul Spec  Insul Matrd Insul Temg Insul Purp Paint Spec Op. Temp Op. Pressure B
Pipe Run 3 4in 100031 UNDEFINED ELECTRO-GALVANIZED
Pipe Run 1 Gn 100031 UNDEFINED ELECTRO-GALVANIZED
Pipe Run 2 4in 100031 UNDEFINED ELECTRO-GALVANIZED
PIPING SPEC: 1C0031 DATE: Today's Date (Locale Fensitive farmat) : 2 REMVSIQNREGORB:30 AMToday's Date (You forg}-_xt]l : 11/02/18Today ' = DRAVMNG ISEUERECORD: 1 : 201B-02-11 09%9:38:30 SIGNATURES
INSULATION SPEC: UNDEFINED PLANT: SP3DTrain REV. # DESCRIPTION BY | CHK | APP | DATE |issue| rev. MATERIAL OR JOB SPEC DATE ISSUED FOR *
PAINTING SPEC: ELECTRO-GALVANIZED|LINENC: 4"-GS5-10003-A150-N No. No. BID FAB |CONST| REF
TRACING SPEC: UNDEF INED
MAX WORKING TEMP:
MAX WORKING PRESS:
FLUID CODE: UNDEFINED - o 4-GS-10003-A150-N [T 1
7 T F T 3 T 3 T 5 T 3 T 7 T 8 T E] T 10



177

6. Gambar 3D piping 4-GS-10004-A150-N.

Gambar 6.34 Hasil pemodelan 3D piping 4-GS-10004-A150-N.

Pipa 4-GS-10004-A150-N yang ditunjukkan pada Gambar 6.34 merupakan
jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N2 pada equipment E-101 dan
nozzle N2 pada equipment V-102.

Adapun maksud dari 4-GS-10004-A150-N adalah sebagai berikut :

4 = nominal pipe size (inch)
GS  =line service
10004 = sequence number

A150 = specification class

YV V. V V V

N = type insulation
Gambar isometric dari pipa 4-GS-10004-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.35 dan Gambar 6.36.
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Gambar 6.35 Gambar isometric pipa 4-GS-10004-A150-N.
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Gambar 6.36 Lanjutan gambar is

ometric pipa 4-GS-10004-A150-N.
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7. Gambar 3D piping 4-GS-10007-A150-N.

Gambar 6.37 Hasil pemodelan 3D piping 4-GS-10007-A150-N.

Pipa 4-GS-10007-A150-N yang ditunjukkan pada Gambar 6.37 merupakan
jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N1 pada equipment P-101A/B
dan nozzle N3 pada equipment V-102.

Adapun maksud dari 4-GS-10007-A150-N adalah sebagai berikut :

4 = nominal pipe size (inch)
GS  =line number
10007 = sequence number

A150 = specification class

Y V. V V V

N = type insulation
Gambar isometric dari pipa 4-GS-10007-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.38.



Gambar 6.38 Gambar isometric pipa 4-GS-10007-A150-N.
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8. Gambar 3D piping 4-GS-10009-A150-N.

Gambar 6.39 Hasil pemodelan 3D piping 4-GS-10009-A150-N.

Pipa 4-GS-10009-A150-N yang ditunjukkan pada Gambar 6.39 merupakan
jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N2 pada equipment P-101A/B
dan jalur pipa 6-WP-10009-A150-N.

Adapun maksud dari 4-GS-10009-A150-N adalah sebagai berikut :

4 = nominal pipe size (inch)
GS  =line service
10009 = sequence number

A150 = specification class

YV V V VYV V

N = type insulation
Gambar isometric dari pipa 4-GS-10009-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.40.



Gambar 6.40 Gambar isometric pipa 4-GS-10009-A150-N.
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9. Gambar 3D piping 4-WP-10005-A150-N.

Q{'/t

Gambar 6.41 Hasil pemodelan 3D piping 4-WP-10005-A150-N.

Pipa 4-WP-10005-A150-N vyang ditunjukkan pada Gambar 6.41
merupakan jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N1 pada equipment
T-101 dan nozzle N1 pada equipment P-102A/B.

Adapun maksud dari 4-WP-10005-A150-N adalah sebagai berikut :

4 = nominal pipe size (inch)
WP =line service
10005 = sequence number

A150 = specification class

YV V. V V V

N = type insulation
Gambar isometric dari pipa 4-WP-10005-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.42.
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Gambar 6.42 Gambar isometric pipa 4-WP-10005-A150-N.
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10. Gambar 3D piping 4-KF-10002-A150-N.

Gambar 6.43 Hasil pemodelan 3D piping 4-KF-10002-A150-N.

Pipa 4-KF-10002-A150-N yang ditunjukkan pada Gambar 6.43 merupakan
jalur pipa yang menghubungkan antara nozzle N3 pada equipment C-101,
nozzle N3 pada equipment C-103 dan nozzle N1 pada equipment VV-101.

Adapun maksud dari 4-KF-10002-A150-N adalah sebagai berikut :

4 = nominal pipe size (inch)
KF  =line service
10002 = sequence number

A150 = specification class

YV V. V V V

N = type insulation
Gambar isometric dari pipa 4-KF-10002-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.44.



Gambar 6.44 Gambar isometric pipa 4-KF-10002-A150-N.
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11. Gambar 3D piping 6-WCR-10001-A150-N.

Gambar 6.45 Hasil pemodelan 3D piping 6-WCR-10001-A150-N.

Pipa 6-WCR-10001-A150-N vyang ditunjukkan pada Gambar 6.45
merupakan jalur pipa yang terhubung dengan jalur pipa 3-WCR-10003-A150-
N.

Adapun maksud dari 6-WCR-10001-A150-N adalah sebagai berikut :

> 6 = nominal pipe size (inch)

» WCR = line service

» 10001 = sequence number

» A150 = specification class

> N = type insulation

Gambar isometric dari pipa 6-WCR-10001-A150-N ditunjukkan pada
Gambar 6.46.
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Gambar 6.46 Gambar isometric pipa 6-WCR-10001-A150-N.

Pige Runl Gn  1C0031 UNDEFINED ELECTRO-GALVANIZED

Pipe Run 2 %n 100031 UNDEFINED ELECTRO-GALVANIZED
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6.4 Hasil pemodelan structure
Yang dimaksudkan hasil pemodelan structure di sini adalah pipe rack, yang
ditunjukkan pada Gambar 6.47.

Gambar 6.47 Hasil pemodelan 3D structure (pipe rack).

Pipe rack merupakan sebuah rangka struktur baja yang berfungsi sebagai
tempat tumpuan untuk jalur-jalur pipa, sehingga pipa tidak mengalami lendutan.
Gambar 2D dari structure (pipe rack) ditunjukkan pada Gambar 6.48.
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Gambar 6.48 Hasil pemodelan 2D structure (pipe rack).
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6.5 Material take-off dengan berat komponen

Material take-off menunjukkan keterangan mengenai daftar komponen apa
saja yang digunakan, beserta ukuran dan spesifikasinya yang terdapat pada tiap
disiplin pada suatu plant. Pada material take-off perpipaan dengan menggunakan
aplikasi pipe data pro, berat dari masing-masing komponen tersebut dapat
diketahui besarnya.

Tabel 6.11 menunjukkan hasil perhitungan dari berat dari masing-masing
komponen perpipaan yang ada di material take-off menggunakan aplikasi pipe
data pro. Tabel 6.12 menunjukkan informasi mengenai material take-off dari
disiplin structure.

Tabel 6.11 material take-off perpipaan.

ltem Weight
Category Description NPD Code Quantity Weight Total
Number (kg)
. PAAZZBOZZA
1 Piping Pipe, S-STD, BE, ASTM- 2in BAABOAAZZ | 7612m | 5kg/m 382,5
A53-B Type S us
. PAAZZBOZZA
2 Piping Pipe, S-STD, BE, ASTM- 3in BAABOAAZZ | 17312m | 1lkgim | 19085
A53-B Type S us
. PAAZZBOZZA
. Pipe, S-STD, BE, ASTM- .
3 Piping A53-B Type S 4in BAABUOSAAZZ 274 m 16 kg/m 4384
. PAAZZBOZZA
4 Piping Pipe, S-STD, BE, ASTM- 6in BAABOAAZZ | 156'm 28 kg/m 4368
A53-B Type S us
. PAAZZBPZZA
5 Piping Pipe, S-S, PE, ASTM- 3l4in BAABSAAZZ | 112m 2 kg/m 3
A106-B us
45 deg LR elbow, S-STD,
6 Fittings BE, ASTM-A234-WPB, 4in XE/—\ZDZCBSZZSSA 2 19kg 3,8
ASME-B16.9
90 deg LR elbow, S-STD, MCMZZBOZZ
7 Fittings BE, ASTM-A234-WPB, 2in AAEADCZZU 7 0,58 kg 4,06
ASME-B16.9 S
90 deg LR elbow, S-STD, MCMZZBOZzZ
8 Fittings BE, ASTM-A234-WPB, 3in AAEADCZZU 34 1,58 kg 53,72
ASME-B16.9 S
90 deg LR elbow, S-STD, MCMZzZBOZZ
9 Fittings BE, ASTM-A234-WPB, 4in AAEADCZZU 65 3,83 kg 248,95
ASME-B16.9 S
90 deg LR elbow, S-STD, MCMZZBOzZ
10 Fittings BE, ASTM-A234-WPB, 6in AAEADCZZU 2 9,98 kg 19,96
ASME-B16.9 S
90 deg SR elbow, S-STD, MCNZZBOZZ
11 Fittings BE, ASTM-A234-WPB, 3in AARADCZZU 1 1,23 kg 1,23
ASME-B16.28 S
MRJAWBVZZ
- Cap, CL3000, SWE, )
12 Fittings ASTM-A105 3/4in ALVA’I\3/IQZZU 8 0,13 kg 1
Concentric reducer, S-STD MBCzzZB0OZzZ
13 Fittings . S-STD bore, BE, ASTM- 3in.2in AAEADCZZU 4 1,02 kg 4,08
A234-WPB, ASME-B16.9 S
Concentric reducer, S-STD MBCZZBOZZ
14 Fittings . S-STD bore, BE, ASTM- 4in.2in AAEADCZZU 2 1,55 kg 3,1
A234-WPB, ASME-B16.9 S
Concentric reducer, S-STD MBCZzZBOZZ
15 Fittings . S-STD bore, BE, ASTM- 4in.3in AAEADCZZU 2 1,71 kg 3,42
A234-WPB, ASME-B16.9 S
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Item Weight
Category Description NPD Code Quantity Weight Total
Number (kg)
Concentric reducer, S-STD MBCzZBOZZ
16 Fittings . S-STD bore, BE, ASTM- 6in.4in AAEADCZZU 6 3,94 kg 23,64
A234-WPB, ASME-B16.9 S
Eccentric reducer, S-STD .
17 Fittings S-STD bore, BE, ASTM- 3in.2in 'XEJAZDZ(??ZZUZQ 2 1,02 kg 2,04
A234-WPB, ASME-B16.9
Eccentric reducer, S-STD .
18 Fitings | S-STD bore, BE, ASTM- 4in.3in “ﬁgizggzozizg 8 1,71kg 13,68
A234-WPB, ASME-B16.9
Eccentric reducer, S-STD .
19 Fitings | S-STD bore, BE, ASTM- 6in.4in “QEJAZDZSSZZUZSA 1 3,94 kg 3,94
A234-WPB, ASME-B16.9
Sockolet, CL3000, MELAWDFZzZ
20 Fittings BE/SWE, sockolet, ASTM- 3in.3/4in AEYABQZZU 2 0,15 kg 0,3
A105 M
Sockolet, CL3000, MELAWDFZZ
21 Fittings BE/SWE, sockolet, ASTM- 4in.3/4in AEYABQZZU 6 0,15 kg 0,9
A105 M
MDJZZBOZZ
- Tee, S-STD, BE, ASTM- )
22 Fittings A234-WPB, ASME-B16.9 2in AAEAgCZZU 2 1,09 kg 2,18
MDJZzZBOZZ
- Tee, S-STD, BE, ASTM- .
23 Fittings A234-WPB, ASME-B16.9 3in AAEAgCZZU 2 3,07 kg 6,14
MDJZZBOZZ
- Tee, S-STD, BE, ASTM- )
24 Fittings A234-WPB, ASME-B16.9 4in AAEAgCZZU 17 5,76 kg 97,92
MEKZzZBOZzz
- Weldolet, S-STD . S-STD, . )
25 Fittings BE, weldolet, ASTM-A105 3in.2in AEYASIQZZU 1 0,79 kg 0,79
MEKZZBOZzZ
- Weldolet, S-STD . S-STD, . .
26 Fittings BE, weldolet, ASTM-A105 6in.3in AEYA’I\S/IQZZU 4 1,81 kg 7,24
MEKZzBOZzz
- Weldolet, S-STD . S-STD, . .
27 Fittings BE, weldolet, ASTM-A105 6in.4in AEYASIQZZU 3 2,86 kg 8,58
' MAAAHABZZ
Blind flange, CL150, RFFE, .
28 Flanges ASTM-A105, ASME-B16.5 4in AADAgQZZU 6 7,7kg 46,2
e e o Fanaoczz
29 Flanges WN, S-STD borebore to 2in AADAEQZZU 11 2,7kg 29,7
match
ASTNLALDS, ASME P16 FAAAHDCZZ
30 Flanges WN, S-STD borebore to 3in AADAEQZZU 30 4,6 kg 138
match
T L, TR cawanoczz
31 Flanges WN, S-STD borebore to 4in AADAgQZZU 51 6,8 kg 346,8
match
ASTMALDS, ASMIE-B16.5 FAAAHDCZZ
32 Flanges WN, S-STD borebore to 6in AADAgQZZU 7 10,9 kg 76,3
match
e S
33 Valves A216-WCB, trim 8, Pacific 3in AFEADAZZZ77 4 32,17 kg 128,68
us
180
RFFE, BC. swing, ASTI
34 Valves A216-WCB, trim 8, Pacific 4in AFEADAZZZZ 2 56,07 kg 112,14
us
180
Gate valve, CL150, RFFE, VAAAHABAH
35 Valves BB, OS&Y, ASTM-A216- 2in ADJADAZZZZ 3 15,17 kg 45,51
WCB, trim 8, Crane 47 us
Gate valve, CL150, RFFE, VAAAHABAH
36 Valves BB, OS&Y, ASTM-A216- 3in ADJADAZZZZ 8 27,09 kg 216,72
WCB, trim 8, Crane 47 us
Gate valve, CL150, RFFE, VAAAHABAH
37 Valves BB, OS&Y, ASTM-A216- 4in ADJADAZZZZ 17 43,88 kg 745,96
WCB, trim 8, Crane 47 us
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Item . . _ Weight
Number Category Description NPD Code Quantity Weight Total
(kg)
Gate valve, CL800, SWE, VADAQBVAH
38 Valves BB, 0S&Y, ASTM-A105, 3/4in AHPABQZZZ 8 2kg 16
trim 8, Smith 800 ZUs
Globe valve, CL150, RFFE, VALAHABAH
39 Valves BB, OS&Y, ASTM-A216- 2in ACWADAZZZ 1 17,62 kg 17,62
WCB, trim 8, Crane 143 ZUs
40 Bolts Studbolts, ASTM-AL93-87 5/8in BRLZIZZIAN 56 0,24 kg 13,58
41 Bolts St”dbo'ts'3/.*7351';1""‘\193'37 5/8in BpzZIozeiA 560 0,24kg 138,6
42 Bolts Studbolts, 4’52551':1"'“93'87 3/4in B@géﬁgﬁ? 56 0,46 kg 25,97
Gasket, CL150, 0.125" thk,
43 Gaskets | 304 spiral wnd, graph filled. 2in GM£EH|§JC$B' 14 0,11 kg 1,54
CS center ring, API-601
Gasket, CL150, 0.125" thk,
44 Gaskets | 304 spiral wnd, graph filed, 3in GM‘;\EHQ%AB' 30 0,19 kg 57
CS center ring, API-601
Gasket, CL150, 0.125" thk,
45 Gaskets 304 spiral Wn_d, graph filled, 4in GM;EHQJCSAB. 55 0,32 kg 17,6
CS center ring, API-601
Gasket, CL150, 0.125" thk,
46 Gaskets | 304 spiral wnd, graph filed, 6in GM£EH|§JC$B' 7 0,56 kg 3,92
CS center ring, API-601
TOTAL 13683,21
Tabel 6.12 material take-off structure.
. UL Surface
Iltem Ce;[gggry Section Material Type Mg;é':' L S\Sl:sttt?g%% Area
mm kg m~2
1 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
2 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
3 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
4 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
5 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
6 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
7 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
8 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
9 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
10 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
11 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
12 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
13 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
14 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
15 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5954,15 1036,71 12,92
16 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
17 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
18 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
19 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
20 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
21 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
22 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
23 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
24 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
25 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
26 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
27 Brace HP14X117 | Steel - Carbon A36 6089,56 1060,29 13,21
28 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 6189,23 1077,64 13,43
29 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 6189,23 1077,64 13,43
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Weight

. Surface

Item C::t-gggry Section Material Type Mg::(;':' LN ﬁ:ttﬁcl)%% Area
mm kg m~2

30 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 6378,46 1110,59 13,84
31 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 6378,46 1110,59 13,84
32 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
33 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
34 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
35 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
36 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
37 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
38 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
39 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
40 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
41 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
42 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
43 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 7500,00 1305,86 16,27
44 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
45 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
46 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
47 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
48 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
49 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
50 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
51 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
52 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
53 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
54 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
55 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
56 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
57 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
58 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
59 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
60 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
61 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
62 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
63 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
64 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
65 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9954,15 1733,17 21,59
66 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9977,08 1737,16 21,64
67 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 9977,08 1737,16 21,64
68 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 10166,31 1770,11 22,05
69 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 10166,31 1770,11 22,05
70 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 10166,31 1770,11 22,05
71 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 10189,23 1774,10 22,10
72 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 10189,23 1774,10 22,10
73 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 10189,23 1774,10 22,10
74 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 1878,46 327,07 4,07
75 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 2496,19 434,62 5,41
76 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 2666,31 464,24 5,78
77 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
78 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
79 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
80 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
81 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
82 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
83 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
84 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
85 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
86 Column HP14X117 | Steel - Carbon A36 3113,92 542,18 6,75
87 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
88 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
89 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
90 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
91 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
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G Surface
Item C::t-gggry Section Material Type MGart:(;':I e s::ttﬁ(l)%% Area
mm kg m~2
92 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
93 Beam HP14X117 Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
94 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
95 Beam HP14X117 Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
96 Beam HP14X117 Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
97 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
98 Beam HP14X117 Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
99 Beam HP14X117 | Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18
100 Beam HP14X117 Steel - Carbon A36 5613,92 977,47 12,18

Totals: 694309,47 120889,91 1506,09

6.6 Menghitung estimasi berat equipment (non fabrication)

Mengacu pada kurangnya informasi mengenai spesifikasi atau keterangan

proses dari design data equipment yang digunakan, maka dilakukan beberapa

asumsi untuk membantu memudahkan dalam mencari berat total dari equipment

tersebut, perhitungan yang dimasukkan pada laporan ini hanya mengambil dari

beberapa contoh equipment.

6.6.1 Menghitung berat equipment C-101

1.

Diketahui (tersedia) shell :
Diameter = 2000 mm = 78,74 inch,  Rating = 1504#.
Panjang = 14000 mm = 45,93 ft.

Asumsi :

Ket : dapat dilihat di Tabel 2.1.

T =300 °F,

Material = C-Si, Fabrikasi = plate, A 515 Gr 70.

E = efisiensi sambungan = 1, dapat dilihat pada Gambar 2.53.

Jawab :

Dari T dan rating, ketemu MAWP = 230 psig, didapat dari Tabel 2.1.

Ket : MAWP (Max Allowable Working Process).
SA (Stress Allowable) = 22,5 ksi = 22500 psi, didapat dari Tabel 2.2.
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Mencari tebal dinding shell menggunakan persamaan rumus 2.1.

_ 230 psig . 39.37 inch
(22500. 1) + (0,4. 230) psig

+ 0,125 inch = 0,5258 inch. Setelah didapat

tebal dinding shell-nya, maka dapat dicari berat O.S dan I.S dari shell
tersebut pada Tabel 2.3.
t = 0,5258inch dibulatkan menjadi t = 0,5625 inch atau 9/16”.
D = 78,74 inch dibulatkan menjadi D = 84 inch.
Ketemu, 1.S = 508 Ib/ft dan O.S =501 Ib/ft.
Kemudian menghitung berat shell menggunakan persamaan rumus 2.2.
Wihen = 45,93 ft . 501 Ib/ft
" Wehen = 23010,93 Ib = 10437,58 kg

Diketahui (head) :

Quantity = 2,

MAWP (sama dengan shell) = 230 psig, D =2000 mm = 78,74 inch
panjang head = 500 mm = 1,64 ft. Bentuk = ellipsoidal,
Jawab :

Mencari tebal head menggunakan persamaan rumus 2.3.

_ 230 psig . 78.74 inch
"~ (2.22500x 1) + (1.8.230) psig

menjadi t = 0,5625 inch atau 9/16” dan D = 84 inch (dibulatkan).
ketemu, weight = 1460 Ib, didapat dari Tabel 2.3.
Berat total head = 1460 . 2 = 2920 Ib = 1324,49 kg

+ 0,125 inch = 0,523 inch dibulatkan

Diketahui (support skirt) :

MAWP (sama dengan shell) = 230 psig, D =78,74 inch
tebal (asumsi sama dengan shell) = 0,5625 inch atau 9/16”
Weight (O.S shell) = 501 Ib/ft,

Panjang pondasi = 5000 mm = 16,4 ft
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Jawab :
Untuk mencari berat skirt menggunakan persamaan rumus 2.2.
Wiirt = 16,40 ft . 501 Ib/ft = 8216,4 Ib = 3726,89 kg

Menghitung berat nozzle :

4. Diketahui (flange) :
Size =47, rating = 150#, face = RF,
Sch. STD, tipe = weld neck, (berat dapat dicari di pipe data pro)
Ketemu, flange weight = 6,8 kg, s/bolts nuts weight  =1,98 kg
Panjang face flange = 76 mm = 0,076 m
Berat flange dapat dicari menggunakan persamaan rumus 2.5.
W;=6,8+ 1,98 =8,78 kg
5. Diketahui (pipa nozzle) :
Size =4”, sch. STD (berat dapat dicari di pipe data pro)
Ketemu, berat pipa = 16 kg/m, panjang pipa nozzle dapat dicari
menggunakan persamaan rumus 2.6, sedangkan berat pipa dan berat nozzle
menggunakan persamaan rumus 2.7 dan 2.8.
N1 =700 (projection) — 500 — 76 = 124 mm = 0,124 m
"~ W, =16 kg/m . 0,124 m = 1,984 kg
.~ W, =8,78+1,984 = 10,764 kg
Tabel 6.13 berisi hasil perhitungan berat keseluruhan nozzle yang ada pada
C-101 dengan menggunakan rumus dan cara yang Sama seperti
sebelumnya.
Tabel 6.13 Berat nozzle C-101.
. . . Berat flange Berat pipa Total
No. | Nama | Size | Projection | Rating (ko) nozzle (kg) (kg)
1 N1 4" 700 150# 8,78 1,98 10,76
2 N2 4" 1200 150# 8,78 1,98 10,76
3 N3 4" 1150 150# 8,78 0,65 9,43
4 N4 6" 1200 150# 14,61 1,62 16,23
5 MH1 | 24" 1300 150# 161,35 20,86 182,22
6 MH2 | 24" 1300 150# 161.35 20,86 182,22
Total berat nozzle 411,62
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> Total berat C-101 = 10437,58 + 3726,89 + 1324,49 + 411,62
W =15900,584 kg

6.6.2 Menghitung berat equipment E-101
1. Diketahui (tersedia) shell; :

Diameter = 800 mm = 31,5 inch, panjang shell; = 675 mm = 2,215 ft
Rating = 150#

Asumsi :

Ket : dapat dilihat di Tabel 2.1.

T =200 °F,

Material = C-Si, Fabrikasi = plate, A 515 Gr 70

E = Efisiensi sambungan = 1, dapat dilihat pada Gambar 2.53.

Jawab :

Dari T dan rating, ketemu MAWP = 260 psig, maka dibuat Poperasi = 230 psig
Ket : MAWP (Max Allowable Working Process).

SA (Stress Allowable) = 23,1 ksi = 23100 psi, didapat dari Tabel 2.2.

Mencari tebal dinding shell; menggunakan persamaan rumus 2.1.

_ 260 psig . 15,75 inch
(23100. 1) + (0,4. 260) psig

+ 0,125 inch = 0,301 inch. Setelah didapat

tebal dinding shell-nya, maka dapat dicari berat O.S dan I.S dari shell
tersebut pada Tabel 2.3.
t = 0,301 inch dibulatkan menjadi t = 0,3125 inch atau 5/16”.
D = 31,5 inch dibulatkan menjadi D = 32 inch.
Ketemu, 1.S = 108 Ib/ft dan O.S = 106 Ib/ft.
Kemudian menghitung berat shell; menggunakan persamaan rumus 2.2.
W =2,215 ft. 106 Ib/ft
.. Berat shell; =234,79 Ib =106,5 kg
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Diketahui (tersedia) shell,:
Diameter = 800 mm = 31.5 inch, panjang shell, = 3800 mm = 12,47 ft
Karena spesifikasinya sama dengan shell; dan masih satu equipment,
panjangnya saja yang berbeda, maka perhitungan berat shell, menggunakan
persamaan rumus 2.2.
W =12,47 ft. 106 Ib/ft
.. Berat shell, =1350,44 1b =612,55 kg

Diketahui (tersedia) head; :
Diameter = 800 mm = 31,5 inch, panjang head = 400 mm = 1,312 ft
Tipe = boned.
Karena spesifikasinya sama dengan shell; dan masih satu equipment,
panjangnya saja yang berbeda, maka perhitungan berat head; menggunakan
persamaan rumus 2.2.
W =1,312 ft. 106 Ib/ft
.. Berat head; =139,072 Ib =63,8 kg

Diketahui (head,) :
MAWP (sama dengan shell) = 2600 psig, D =800 mm = 31,5 inch.
panjang head = 200 mm = 0,656 ft, Bentuk = ellipsoidal.

Jawab :

Mencari tebal head, menggunakan persamaan rumus 2.3.

_ 260 psig . 31,5 inch
"~ (2.23100. 1) + (1,8.260) psig

menjadi t = 0,3125 inch atau 5/16” dan D = 32 inch (dibulatkan).
ketemu, weight head, =129 Ib = 58,513 kg, didapat dari Tabel 2.3.

t

+ 0,125 inch = 0,295 inch dibulatkan

Diketahui tube sheet :
Diameter = 900 mm = 0,9 m, t=100mm=0,1m
Poaja = 7850 kg/m3, quantity =6
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Jawab :

Luas permukaan, A = . r?

A =r.0,45"=0,636 m*

Berat tube sheet dapat dicari menggunakan persamaan rumus 2.4.
W = 7850 kg/m3. 0,636 m?. 0,1 m . 9,81 m/s2

W =4897,74 N = 499,43 kg . 6 = 2996,58 kg

Menghitung berat nozzle :
Diketahui (flange) :
Size =67, rating = 1504, face = RF,
Sch. STD, tipe = weld neck, (berat dapat dicari di pipe data pro)
Ketemu, flange weight = 10.9 kg, s/bolts nuts weight  =3,71 kg
Panjang face flange = 89 mm = 0,089 m
Berat flange dapat dicari menggunakan persamaan rumus 2.5.
W;=10,9 + 3,71 = 14,61 kg

Diketahui (pipa nozzle) :
Size =67, sch. STD (berat dapat dicari di pipe data pro)
Ketemu, berat pipa = 28 kg/m, panjang pipa nozzle dapat dicari
menggunakan persamaan rumus 2.6, sedangkan berat pipa dan berat nozzle
menggunakan persamaan rumus 2.7 dan 2.8.
N1 =600 (projection) —400 -89 =111 mm =0,111m

. W, =28kg/m.0,111 m = 3,108 kg

. W,=14,61+3,108 =17,718 kg

Tabel 6.14 berisi hasil perhitungan berat keseluruhan nozzle yang ada pada

E-101 dengan menggunakan rumus dan cara yang sama Seperti

sebelumnya.
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Tabel 6.14 Berat nozzle E-101.

. . . Berat Berat pipa Total
No. | Nama | Size | Projection | Rating flange (kg) nozzlep()k%) (kg)
1 N1 6" 600 150# 14,61 3,11 17,72
2 N2 6" 600 150# 14,61 3,11 17,72
3 N3 4" 600 150# 8,78 1,98 10,76
4 N4 4" 600 150# 8,78 1,98 10,76
Total berat nozzle 55,9
8. Diketahui (saddle) :
Dshen = 800 mm = 0,8 m, t=300 mm =0,3m,
Panjang saddle = 600 mm = 0,6 m Poaja= 7850 kg/m3
g=19,81 m/s2, quantity = 2

Tinggi saddle = 600 mm = 0,6 m

Jawab :
A dapat dicari menggunakan persamaan rumus 2.11, A = Lpersegi - Larsiran
(m2), L dapat dicari menggunakan persamaan rumus 2.12 dan Lgsiran dapat
dicari menggunakan persamaan rumus 2.13.

Lpersegi = 0,6 . 0,6 = 0,36 m2

Larsiran = L 1/3 lingkaran — LA (m2) (2.13)

Menghitung L 1/3 lingkaran menggunakan persamaan rumus 2.14.

L13=-22 1. 04%=0167 m2
360

T dapat dicari menggunakan persamaan rumus 2.16.

T= /0,42— % .0,62 =0,045m

Maka, LA dapat dicari menggunakan persamaan rumus 2.15.
LA=>.06m.0045m=0,135m2

Setelah mendapat nilai LA dan L 1/3 lingkaran, maka

Larsiran = 0,167 — 0,135 = 0,032 m2
Setelah mendapat besar nilai Lpersegi dan Larsiran, Maka besar nilai A dapat
dicari

A =0,36-0,032=0,328 m2
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Setelah besar nilai A didapat, maka besar nilai v dapat dicari menggunakan
persamaan rumus 2.10.
v=0,328 m2.0,3m =0,0984 m3
Setelah besar nilai v didapat, maka berat saddle dapat dicari menggunakan
persamaan rumus 2.9.
W = 7850 kg/m3 . 0,0984 m3 . 9,81 m/s2 = 7577,64 N = 772,704 kg
Wrota = 772,704 . 2 = 1545,408 kg

Maka, total berat E-101 = 106,5 + 612,55 + 63,8 + 58,51 + 2996,58 + 55,9
+1545,41
We.101 =5439,25 kg

6.6.3 Menghitung berat equipment T-101
1. Diketahui (shell) :

Diameter = 9000 mm =9 m, H =10000 mm =10 m

CA =0,125 inch = 3,175 mm, Pbaja= 7850 kg/m3

Asumsi :

Material = C-Si, fabrikasi = plate, A 516 Gr 485
SA =137 Mpa T=100°F

G=1g/cm3

Jawab :

Untuk menghitung berat shell tank menggunakan persamaan rumus 2.4,

W = ppaja. A . L. g (KQ) (2.4)
Karena t dan A belum diketahui, maka dapat dicari t dengan menggunakan
persamaan rumus 2.17 dan A dengan menggunakan persamaan rumus 2.18

terlebih dahulu, mencari t :

49.9.(10-0,3). 1
tshen = 173 + 3,175

tshen = 5,65 mm = 0,22 inch dibulatkan menjadi t = 0,25 inch = 6 mm,

mengikuti yang tersedia di pasaran.
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Mencari A :
A=2.1.45.10
A =282,74 m2
Maka berat shell :
W =7850kg/m3 . 282,74 m2 . 0,006 m . 9,81 m/s2
W =130640,3 N = 13321,6 kg

Diketahui (roof) :

Tipe = cone, Ppaja= 7850 kg/m3

CA = 0,125 inch, sudut = 30°
1=1500mm=15m D =9000 mm = 29,25 ft,
Jawab :

Untuk menghitung berat roof storage tank menggunakan persamaan rumus
2.4, namun karena t dan A belum diketahui, maka dapat dicari t dengan
menggunakan persamaan rumus 2.19 dan A dengan menggunakan

persamaan rumus 2.20 terlebih dahulu, mencari t :

29,25
troof = —— + 0,125
"00f = 400 sin 30

troof = 0,27 inch dibulatkan menjadi t = 0,25 inch = 6 mm, mengikuti
yang tersedia di pasaran.

Mencari s :

g= —° (2.21)

cos 30
s=1,73m
Mencari A :
A=n.45.(45+1,73)=87,65 m2
Maka berat roof :
W =7850kg/m3 . 87,65 m2.0,006 m. 9,81 m/s2
W =40498,8 N = 4129,7 kg
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Diketahui (annular plate) :
Pbaja= 7850 kg/m3, CA =0,125 inch = 3,175 mm.
H=300mm=0,3m G=1g/cm3

r=5000 mm =5 mm

Jawab :

Untuk menghitung berat annular plate menggunakan persamaan rumus 2.4,
namun karena t dan A belum diketahui, maka dapat dicari t dengan
menggunakan persamaan rumus 2.22 dan A dengan menggunakan
persamaan rumus 2.18 terlebih dahulu, mencari t :

v/0,3.1
tannular = T + 3,175

tannutar = 3,18 mm = 0,125 inch dibulatkan menjadi t = 0,1875 inch = 5
mm, mengikuti yang tersedia di pasaran.
Mencari A :

A=2.71.5.03

A =942 m2
Maka berat annular plate :

W = 7850 kg/m3 . 9,42 m2. 0,005 m. 9,81 m/s2

W =3627,1 N = 369,86 kg

Menghitung berat nozzle :
Diketahui (flange) :
Size =27, rating = 150#, face = RF,
Sch. STD, tipe = weld neck, (berat dapat dicari di pipe data pro)
Ketemu, flange weight = 2,7 kg, s/bolts nuts weight  =0,95 kg
Panjang face flange = 64 mm = 0,064 m, Berat flange dapat dicari
menggunakan persamaan rumus 2.5.

W;=2,7+0,95 = 3,65 kg
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5. Diketahui (pipa nozzle) :
Size =27, sch. STD (pipe data pro)
Ketemu, berat pipa = 5 kg/m, panjang pipa nozzle dapat dicari menggunakan
persamaan rumus 2.6, sedangkan berat pipa dan berat nozzle menggunakan
persamaan rumus 2.7 dan 2.8.
N3 = 10350 — 10000 — 64 = 286 mm = 0,286 m
. Wp=5kg/m. 0,286 m= 1,43 kg
. W, =3,65+1,43 =5,08 kg
Tabel 6.15 berisi hasil perhitungan berat keseluruhan nozzle yang ada pada
T-101 dengan menggunakan rumus dan cara yang Sama seperti
sebelumnya.
Tabel 6.15 Total berat nozzle T-101.
. . . Berat flange Berat pipa Total
No. | Nama | Size | Projection | Rating (kg) nozzle (kg) (kg)
1 N1 4" 4700 150# 8,78 1,98 10,76
2 N2 4" 4700 150# 8,78 1,98 10,76
3 N3 2" 10350 150# 3,65 1,43 5,08
4 MH1 | 24" 4800 150# 161,35 21,15 1825
5 MH2 | 24" 10800 150# 161,35 91,37 252,72
Total berat nozzle 461,83

> Maka, total berat T-101 = 13321,6 + 4129,7 + 369,86 + 461,83
Wr.101 = 18309,99 kg

menggunakan cara dan rumus yang sama seperti sebelumnya.

Tabel 6.16 Berat total equipment.

Berat dari keseluruhan equipment ditunjukkan pada Tabel 6.16, perhitungan

No.

~Njojlga|lb~|lwiN]|PF

Tipe Berat (kg)
equipment | shell | Head | 190 | SUPPO | saggie | Nozzle | Plate | Total

10437,58 | 1324,49 3726,89 411,62 15900,58

22161,63 | 3206,89 6452,91 2439 32065,33

719,05 | 122,31 | 2996,58 154541 | 56,96 5440,32

133216 | 41297 461,83 | 369,86 | 18309,99

13321,6 | 41297 469,11 | 369,86 | 18317,27

1881,65 | 300,28 746 32,81 2960,74

1158342 | 1471,45 4095,69 413,65 17564,21
Total (kg) 110558,44
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