Lampiran 1. Sertifikat bahan
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The reference microstructuse of the specimen axamined, compared with n*! ot pag. 14 of the alloy 5083
H116 of integrated reference photomicrographs (ver.00 of 06.05.2013), s characterized by being predominsmtly
free of a continuous grain bocmdary network of aluminum-magnesium precipitate . (CFR. ASTM B928)
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Lampiran 2. hasil pengukuran distorsi (v = 8mm/s)

Keterangan Jarak Sumbu Y (mm)
0 125 25 | 375 | S0 | 625 | 75 | 875 | 100 |112.5]| 125 |1375]| 150
0 461 | 542|626 | 741 | 826 ]| 9.11 |2975] ©5 | 201 | 852|815 | 7.5 2
10 | 421 | 511|588 ) 707|761 |815)]|208 | 828|849 8 7.64 | 7.05 | 6.77
20 | 373|457 | 534|647 | 700 | 7.71 |83595] 836 | 786 | 736 | 7.06 | 642 | 6.22
30 | 328 ] 41 | 484 | 590|657 | 7.15|7.905| 763 | 7.18] 6.73 | 6.47 | 5.78 | 5.67
40 | 276 | 356|434 | 548 | 608 | 668 | 7.24 | 6.85 S5 ] 615|598 | 537 | 5.1
50 |239]313|387|3503]557|6.11]|678|644|597| 55 |3532] 483|452
60 | 201 | 3.78 | 348 | 456 | 5.16 | 5.7 2 | 560|534 [4900| 476|425 | 408
70 | 156|234 3,13 (427|481 |535]|577 526|487 |448) 43 | 3.75 | 3.47
80 | 1.24 2 277|391 | 4453|4985 | 534|481 | 441|401 |382]332]3.01
90 | 093|171 252|361 | 418 [475|5085)445 4053655422921 ]|256
100 | 066 | 141 | 222 | 3537 | 3,95 | 4490|4795 415 | 3.72 | 331|303 | 248|211
110 | 044 | 121 | 207 | 5.15 | 3.75 | 435 |4555]1 378 | 34 | 302272215 | 1.76
20 120 | 025 | 105 | 185|296 | 359|422 | 445|362 |3.19|276]|242 1835|146
E 130 | 000 | 088 | 1.68 | 2.85 | 348 | 411 | 433 | 347 | 302|257 221|167 | 126
; 140 0 078|161 ]|275] 34 | 405|424 |333 (288|243 ]|203]141]|1.05
e 150 0 074 | 16 | 2.7 | 339 | 408 |3.195] 221 | 2. 339 192 | 135 ] 092
'g 160 | 001 | 075 | 165 | 260 | 339 | 400|419 | 318|277 | 236 | 187 | 1.36 | 0.87
& 170 | 002 | 081 | 167 | 2.71 | 342 | 4153 |4.165]3.13 | 277|241 | 188 | 132 | 0.87
180 024| 083] 131 279 35| 421| 425] 322| 286 25| 19a| 147 083
190 0A44| 113] 198| 291]| 357| 423 43| 334] 237 26| 209] 164 1.1
200 072 135] 218 31| 3,77| 4.44]| 4475| 351| 3.18| 285] 227| 186] 132
210 001 167| 246| 333] 398| 463| 463| 3169 34| 311 253] 215 16
220 142 192] 231 36| 425 43| 4315] 389 37| 341] 288| 248| 134
230 1383 24| 318| 384] 456| 5.18] 5205| a34] ag7 38| 326|] 287] 235
240 227] 283| 361| 434 494| 554| 5615| as1] as53| 425| 369 334 28
250 282 336] 412 48| s538| 596 6| 523 5| 477] 4.13| 379 33
260 334| 388] 446| 532] 591 65| 651] 572|] 551 53| 467] 433] 3133
270 395| 443| s521| 586| 646| 706| 708 63 6.1 59| s527| ass| a3s
280 457| sp5]| s5.79| 648| 7.13| 7.78] 787| 704 677 5| s582] s544| 432
290 5.18| 572| 645 7.11] 7.76] 8.41] 8245] 742| 741 74| 644] 601| 548
300 567| 622| 691| 765| 824] 883| 899| 828 8| 7.72 7| 657] 601




Lampiran 3. hasil pengukuran distorsi (v = 10 mm/s)

Keterangan Jarak Sumbu Y (mm)

0 |125| 25 | 375 | S0 (625 | 75 | 875 | 100 [112.5] 125 |1375| 150

0 613 | 686 | 734 | 807 | 853 | 889 | 9,77 | 839 788 | 761 741 | 695 68

10 5.6 636 | 6,79 756 | 795 | 834 | 8985 | 834 744 | 707 | 684 | 643 6.2
20 501 5,68 6.1 6,73 7,19 765 |8365)] 765 | 668 | 636 6.1 5,69 547
0 4.2 431 537 | 604 | 645 | 686 | 7495 | 636 6 5,68 542 503 | 431

40 358 | 432 | 469 | 533 568 | 603 | 6545 | 603 535 | 4897 | 474 | 426 4.1
5 3 367 | 407 | 472 505 538 | 589 538 | 469 | 436 | 415 | 364 | 352
60 236 31 354 | 414 | 452 a5 548 a5 412 379 | 353 | 308 383

70 181 258 | 303 362 | 404 | 446 | 5,12 | 446 | 356 | 323 | 295 2,6 2,11
S0 138 | 2,11 252 | 3,19 362 | 405 |4715 | 405 3,15 28 25 204 1,72
o0 1 172 | 2,18 | 283 33 377 | 455 | 3,77 268 | 236 | 202 158 126
100 | 065 142 187 | 256 | 302 | 348 | 4285 | 348 | 233 198 161 1,18 | 082

110 | 036 1,14 167 | 238 | 235 332 | 4,195 332 204 1.7 138 | 085 | 05

252 120 | 0,18 | 098 151 22 272 | 324 |4215 ]| 3,24 181 143 1 054 05
g 130 | 004 | 084 137 | 2,14 | 2,71 328 |4385| 3,28 1,64 125 |1 083 | 034 | 0388
; 140 | 001 | 0,79 136 | 2,12 | 272 | 332 | 456 | 332 144 115 | 069 | 0,19 02
___; 150 ) 4,73 139 ] 2,13 | 2,78 343 | 471 343 152 1,16 | 066 | 0,17 | 026
’E 160 | 006 | 086 | 146 2.2 287 | 354 |43885| 354 52| 121 | 068 | 025 | 025
u’, 170 | 0.18 | 099 161 ]| 235 3 365 | 498 3,65 164 1351 0,79 | 038 | 0,12
180 | 033 1,19 181 | 253 | 3,17 | 381 |5,115| 381 184 155 102 06 0,12
190 | 063 147 | 2,12 | 2,76 34 404 | 533 | 404 2,1 183 129 | 086 | 037
200 103 178 | 238 | 305 | 365 | 425 | 5475 | 425 24 2,15 167 126 | 0,79
210 143 | 2,16 | 279 | 338 | 398 | 458 574 | 458 286 | 257 | 2,09 166 1,28
220 1386 26 318 | 3,76 | 434 | 492 | 603 | 492 328 | 303 | 254 | 211 1,76
230 241 311 368 | 4,19 | 4,77 535 | 639 | 535 385 | 353 | 304 | 279 | 228
240 | 297 362 | 419 | 478 | 526 | 574 | 663 574 | 444 | 4,11 36 329 | 291

250 36 421 | 482 531 58 6,29 | 7175 | 6,29 501 | 475 | 423 | 386 36

260 | 422 | 433 548 | 593 | 645 | 697 786 | 6397 5,71 543 | 483 | 463 4,2
270 | 491 551 | 609 | 667 7,16 765 | 854 765 | 636 | 6,14 567 532 | 487
280 56 623 | 6,75 7.26 | 788 85 |9505| 85 7,11 | 689 | 637 | 608 572
200 | 635 7 7A6 | 805 | 867 | 929 | 1032 | 9,29 786 | 764 707 | 685 | 635

300 712 7,73 | 825 | 877 | 921 | 9465 104 | 965 86 842 786 762 7.2




Lampiran 4. hasil pengukuran distorsi (v = 12 mm/s)

Kelerangan Jarak Sumbu Y (mm)
0 125 25 | 375 50 | 625 75 | 875 100 |112.5] 125 [137.5]| 150
0 38| 427| as1] s538| 683] 828]|9.415] 828| 746| 601 A4| 476] 413
10 | 3.43| 396]| 442| 507 641| 7.75| 873| 7.75| 7.13| 558| 438| 424 35
20 | 299] 3s3| 392 46| s87] 714| 8.11| 7.14| 647 as96| 432| 372| 304
30| 255| 309| 346 41| 447] asa|las1s| asa| s86] 442 38| 322| 252
40 | 2098] ass| 301 36| 393| 426]| 3855 426 54| 3383| 332| 272| 1838
5| 167 2.2 26 32| 349| 378|3845| 378]| 3394| 343| 286| 224] 152
60 | 127 18| 2,19]| 2,77| 308| 339]3425| 3339| 3463 31| 247| 184]| 1.12
70 | 093] 144]| 138a| 242| 276 3,1] 3.9 31| 326| 276| 208| 1.14] 072
80 | o061] 112| 154 2,1 24 2,7 2.7 2,7 3| 246] 176| 111] 038
90 | 036] os81| 127| 183| 212 241|2375| 241| 277| 223] 148| 0s81] 004
100 | o.14| o016] 107] 164| 195] 226| 225] 226| 259] 202| 124] 057| -0.18
110 | -003| o042| 092] 143| 181] 214| 2,155] 214| 244] 185| 105]| 035| -04
. |120] -0.1a] o03s| as82]| 137 1,7] 203] 20s5| 203| 232| 174] 0s83| 0.18]| -059
E 130 | -0.16] 033]| 078] 132| 167] 202| 208] 202| 225]| 165| 077]| 007]| -0.72
; 140 | -0.1] 029]| 082| 132]| 168| 204] 2,135] 204] 221 16| 071 0| -0.08
,‘ 150 0] o038| 092| 13s5] 176] 2.17| 237| 2.17| 2.18| 159| 067 -002| -084
"3" 160 | 0.17| 055] 108] 152 19| 228]| 252| 228| 2.18| 164]| 068| 003]| -083
o 170 | o042| 077| 132] 1.74] 209| 244| 271 244] 225| 1.72| 075 01| -0.78
180 | o0.7s5| 105| 168 21| 253| 286| 348| 296| 23s5| 185| 087| 0,25]| -065
190 | 1.17| 152| 204] 233| 269 3| 3335 3| 252| 203| 108| 046]| -0.45
200| 167 2| 248| 2384| 311]| 338| 382| 338] 277| 231] 13a| 072] -014
210| 223] 233 3| 328| 357| 386]|4395| 386| 308| 264 168| 106] 0.19
220| 2.3 31| 356| 3.76] 408 44| 503 44| 346] 298| 201] 145| 059
230 34| 371| 418| a3s| a466| 497| s563| 497| 396| 342 25| 1391]| 037
240 | 4.19| 443| as8s| s509| 526| 5.43] 603] 543 44| 396| 285| 242] 151
250 | 432| s5.18 56| 567| 593| 6.19]| 6905 6.19| 502 55| 353] 303] 213
260 | s5.76| 538 63| 636] 665| 634]| 7.795| 694] s5352| 5.6 41| 3s1] 269
270 | 642 671| 708| 7.13| 744| 7.75| 865 7.75| 626| 5.76| 485 425| 335
280 72| 741] 783| 785| 822| 859]|9615| 859| 6391]| 647| 543 43| a01
200| 733| s8.19| as1 87| 902| 934| 1036] 934] 763 72| 609 56| 469
00| 853| 8.73| 908 931| 852| 9.73]| 1065] 973 8.1 7.73] 678| 6.15] 5.14




Lampiran 5.hasil data uji vickers (v = 8mm/s)

Distance (mm) D1 (um) D2 (um) D (um) VHN
-20 46,5 46,5 46,5 85,7440166
-19 47,5 45,5 46,5 85,7440166
-18 45,5 45 45,25 90,5466866
-17 47 47 47 83,9293798
-16 46,5 45,5 46 87,6181474
-15 46,5 45 45,75 88,5783392
-14 46 45,5 45,75 88,5783392
-13 46 47 46,5 85,7440166
-12 46 46 46 87,6181474
-11 46 46 46 87,6181474
-10 48 47,5 47,75 81,3135605

-9 47,5 47 47,25 83,0435878
-8 48,5 49 48,75 78,0118343
-7 52 50,5 51,25 70,5865556
-6 49 49,5 49,25 76,4358783
-5 48,5 47,5 48 80,46875
-4 51 49,5 50,25 73,4239252
-3 51 50 50,5 72,698755
-2 53,5 52,5 53 66,002136
-1 51 50 50,5 72,698755
0 53,5 47,5 50,5 72,698755
1 49,5 47,5 48,5 78,8181528
2 50 50 50 74,16

3 50,5 49,5 50 74,16

4 50 48,5 49,25 76,4358783
5 46 47 46,5 85,7440166
6 46,5 46,5 46,5 85,7440166
7 45 47 46 87,6181474
8 46 45,5 45,75 88,5783392
9 47 46 46,5 85,7440166
10 45 46 45,5 89,5544016
11 45 45 45 91,5555556
12 47 47 47 83,9293798
13 45,5 46 45,75 88,5783392
14 45 46 45,5 89,5544016
15 45 45 45 91,5555556
16 47 45,5 46,25 86,6734843
17 48 47 47,5 82,1717452
18 45 45 45 91,5555556
19 45,5 46,5 46 87,6181474
20 45 46 45,5 89,5544016




Lampiran 6.hasil data uji vickers (v = 10 mm/s)

Distance (mm) D1 (um) | D2 (um) D (um) VHN
-20 46 45,5 45,75 88,57833916
-19 45,5 44,5 45 91,55555556
-18 44,5 45 44,75 92,58138011
-17 45 44,5 44,75 92,58138011
-16 45,5 44,5 45 91,55555556
-15 45 45 45 91,55555556
-14 45 44,5 44,75 92,58138011
-13 45 44,5 44,75 92,58138011
-12 47 46 46,5 85,74401665
-11 46,5 46 46,25 86,6734843
-10 48 46,5 47,25 83,04358781
-9 48 45 46,5 85,74401665
-8 46 44,5 45,25 90,54668661
-7 48,5 46 47,25 83,04358781
-6 48 48,5 48,25 79,63703724
-5 48,5 47,5 48 80,46875
-4 50,5 50 50,25 73,42392515
-3 51 50 50,5 72,69875502
-2 50,5 50 50,25 73,42392515
-1 51 50 50,5 72,69875502
0 51,5 50,5 51 71,28027682
1 52,5 53,5 53 66,00213599
2 50,5 50 50,25 73,42392515
3 51,5 51 51,25 70,58655562
4 49,5 48,5 49 77,21782591
5 47,5 48 47,75 81,31356048
6 48,5 48,5 48,5 78,81815283
7 48,5 48,5 48,5 78,81815283
8 48 47,5 47,75 81,31356048
9 47 46,5 46,75 84,82942034
10 47,5 45,5 46,5 85,74401665
11 45 44,5 44,75 92,58138011
12 45,5 46 45,75 88,57833916
13 45 44,5 44,75 92,58138011
14 44,5 44,5 44,5 93,62454236
15 48,5 49,5 49 77,21782591
16 45 45 45 91,55555556
17 45,5 45 45,25 90,54668661
18 46 46,5 46,25 86,6734843
19 45 45 45 91,55555556
20 45,5 45,5 45,5 89,55440164




Lampiran 7. hasil data uji vickers (v =12 mm/s)

Distance (mm) D1 (um) D2 (um) D (um) VHN
-20 46,4 45 45,7 88,77
-19 44,5 44,5 44,5 93,62
-18 45 44,4 447 92,79
-17 45 44 44,5 93,62
-16 45,5 44,5 45 91,56
-15 45 44,5 44,75 92,58
-14 46 45 45,5 89,55
-13 47 45,5 46,25 86,67
-12 46,5 46,5 46,5 85,74
-11 46,5 45,5 46 87,62
-10 44 44 44 95,76

-9 48,5 47 47,75 81,31
-8 46,5 48 47,25 83,04
-7 48,5 49 48,75 78,01
-6 47,5 46 46,75 84,83
-5 49 48 48,5 78,82
-4 51,5 51 51,25 70,59
-3 50,5 50 50,25 73,42
-2 51,5 50,5 51 71,28
-1 52,5 51,5 52 68,57
0 52,5 52 52,25 67,91
1 53,5 52,5 53 66,00
2 50 50 50 74,16
3 51 53 52 68,57
4 50,5 49,5 50 74,16
5 52 50,5 51,25 70,59
6 52 51 51,5 69,90
7 51,5 50,5 51 71,28
8 50 50 51 71,28
9 48,5 47 49,25 76,44
10 50 47,5 48,75 78,01
11 49 49 48,75 78,01
12 46 47,5 48,75 78,01
13 45,5 47 48 80,47
14 45 46 46 87,62
15 46 45 45,25 90,55
16 46,5 46,5 45,75 88,58
17 46,5 46,5 46,25 86,67
18 45,5 46 46,25 86,67
19 46 46 46,25 86,67
20 46,5 46 46,25 86,67




Lampiran 8. grafik uji tarik
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Lampiran 9. hasil data uji tarik

Spesimen 8 mml/s 10 mm/s 12 mm/s
Kode a b a b a b
w(mm) 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
t(mm) 3 3 3 3 3 3
lo(mm) 50 50 50 50 50 50

[(mm) 52 52,5 51 51,5 50,5 51,5

Ao(mm?2) 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5

U(%) 0,384 0,478 0,346 0,452 0,448 0,372

Y (%) 0,366 0,456 0,33 0,446 0,421 0,372
Pmax(N) 7534,08 | 9378,36 | 6788,52 | 8868,24 | 8789,76 | 7298,64
Py(N) 7180,92 | 8946,72 | 6474,6 | 8750,52 | 8260,02 | 7298,64

Regangan (%) 4 5 2 3 1 3

sy (MPa) 191,491 | 238,579 | 172,656 | 233,347 | 220,267 | 194,63
smax (MPa) | 200,909 | 250,09 | 181,027 | 236,486 | 234,394 | 194,63




Lampiran 1. hasil data uji bending

. . . P L b d
Spesimen | Jenis | Indikator ) | (mm) | (mm) | (mm) cb (Mpa)
Face 424 848 | 60 15 3,5 |415,346939
8 mm/s 366 732 | 60 13 3,5 |413,689168
Root 415 830 | 60 13 4 | 359,134615
373 746 | 60 12,5 4 335,7
Face 158 316 | 60 14 3 | 225,714286
10 mmys 343 686 | 60 14 3 490
Root 340 680 | 60 12,5 3 544
332 664 | 60 12 3 | 553,333333
Face 220 440 | 60 12 3 | 366,666667
12 mm/s 197 394 | 60 12,5 3 315,2
Root 386 772 | 60 15 3 | 514,666667
364 728 | 60 14 3 520
Raw material 400 800 | 60 12 3 | 666,666667




