
 
 

Lampiran 1. Sertifikat bahan 

  



 
 

 

  



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

Lampiran  2. hasil pengukuran distorsi (v = 8mm/s) 

 

  



 
 

Lampiran  3. hasil pengukuran distorsi (v = 10 mm/s) 

 

  



 
 

Lampiran  4. hasil pengukuran distorsi (v = 12 mm/s) 

  



 
 

Lampiran  5.hasil data uji vickers (v = 8mm/s) 

Distance (mm) D1 (µm) D2 (µm) D (µm) VHN 

-20 46,5 46,5 46,5 85,7440166 

-19 47,5 45,5 46,5 85,7440166 

-18 45,5 45 45,25 90,5466866 

-17 47 47 47 83,9293798 

-16 46,5 45,5 46 87,6181474 

-15 46,5 45 45,75 88,5783392 

-14 46 45,5 45,75 88,5783392 

-13 46 47 46,5 85,7440166 

-12 46 46 46 87,6181474 

-11 46 46 46 87,6181474 

-10 48 47,5 47,75 81,3135605 

-9 47,5 47 47,25 83,0435878 

-8 48,5 49 48,75 78,0118343 

-7 52 50,5 51,25 70,5865556 

-6 49 49,5 49,25 76,4358783 

-5 48,5 47,5 48 80,46875 

-4 51 49,5 50,25 73,4239252 

-3 51 50 50,5 72,698755 

-2 53,5 52,5 53 66,002136 

-1 51 50 50,5 72,698755 

0 53,5 47,5 50,5 72,698755 

1 49,5 47,5 48,5 78,8181528 

2 50 50 50 74,16 

3 50,5 49,5 50 74,16 

4 50 48,5 49,25 76,4358783 

5 46 47 46,5 85,7440166 

6 46,5 46,5 46,5 85,7440166 

7 45 47 46 87,6181474 

8 46 45,5 45,75 88,5783392 

9 47 46 46,5 85,7440166 

10 45 46 45,5 89,5544016 

11 45 45 45 91,5555556 

12 47 47 47 83,9293798 

13 45,5 46 45,75 88,5783392 

14 45 46 45,5 89,5544016 

15 45 45 45 91,5555556 

16 47 45,5 46,25 86,6734843 

17 48 47 47,5 82,1717452 

18 45 45 45 91,5555556 

19 45,5 46,5 46 87,6181474 

20 45 46 45,5 89,5544016 



 
 

 
 

Lampiran  6.hasil data uji vickers (v = 10 mm/s) 

Distance (mm) D1 (µm) D2 (µm) D (µm) VHN 

-20 46 45,5 45,75 88,57833916 

-19 45,5 44,5 45 91,55555556 

-18 44,5 45 44,75 92,58138011 

-17 45 44,5 44,75 92,58138011 

-16 45,5 44,5 45 91,55555556 

-15 45 45 45 91,55555556 

-14 45 44,5 44,75 92,58138011 

-13 45 44,5 44,75 92,58138011 

-12 47 46 46,5 85,74401665 

-11 46,5 46 46,25 86,6734843 

-10 48 46,5 47,25 83,04358781 

-9 48 45 46,5 85,74401665 

-8 46 44,5 45,25 90,54668661 

-7 48,5 46 47,25 83,04358781 

-6 48 48,5 48,25 79,63703724 

-5 48,5 47,5 48 80,46875 

-4 50,5 50 50,25 73,42392515 

-3 51 50 50,5 72,69875502 

-2 50,5 50 50,25 73,42392515 

-1 51 50 50,5 72,69875502 

0 51,5 50,5 51 71,28027682 

1 52,5 53,5 53 66,00213599 

2 50,5 50 50,25 73,42392515 

3 51,5 51 51,25 70,58655562 

4 49,5 48,5 49 77,21782591 

5 47,5 48 47,75 81,31356048 

6 48,5 48,5 48,5 78,81815283 

7 48,5 48,5 48,5 78,81815283 

8 48 47,5 47,75 81,31356048 

9 47 46,5 46,75 84,82942034 

10 47,5 45,5 46,5 85,74401665 

11 45 44,5 44,75 92,58138011 

12 45,5 46 45,75 88,57833916 

13 45 44,5 44,75 92,58138011 

14 44,5 44,5 44,5 93,62454236 

15 48,5 49,5 49 77,21782591 

16 45 45 45 91,55555556 

17 45,5 45 45,25 90,54668661 

18 46 46,5 46,25 86,6734843 

19 45 45 45 91,55555556 

20 45,5 45,5 45,5 89,55440164 

  



 
 

 
 

Lampiran  7. hasil data uji vickers (v = 12 mm/s) 

Distance (mm) D1 (µm) D2 (µm) D (µm) VHN 

-20 46,4 45 45,7 88,77 

-19 44,5 44,5 44,5 93,62 

-18 45 44,4 44,7 92,79 

-17 45 44 44,5 93,62 

-16 45,5 44,5 45 91,56 

-15 45 44,5 44,75 92,58 

-14 46 45 45,5 89,55 

-13 47 45,5 46,25 86,67 

-12 46,5 46,5 46,5 85,74 

-11 46,5 45,5 46 87,62 

-10 44 44 44 95,76 

-9 48,5 47 47,75 81,31 

-8 46,5 48 47,25 83,04 

-7 48,5 49 48,75 78,01 

-6 47,5 46 46,75 84,83 

-5 49 48 48,5 78,82 

-4 51,5 51 51,25 70,59 

-3 50,5 50 50,25 73,42 

-2 51,5 50,5 51 71,28 

-1 52,5 51,5 52 68,57 

0 52,5 52 52,25 67,91 

1 53,5 52,5 53 66,00 

2 50 50 50 74,16 

3 51 53 52 68,57 

4 50,5 49,5 50 74,16 

5 52 50,5 51,25 70,59 

6 52 51 51,5 69,90 

7 51,5 50,5 51 71,28 

8 50 50 51 71,28 

9 48,5 47 49,25 76,44 

10 50 47,5 48,75 78,01 

11 49 49 48,75 78,01 

12 46 47,5 48,75 78,01 

13 45,5 47 48 80,47 

14 45 46 46 87,62 

15 46 45 45,25 90,55 

16 46,5 46,5 45,75 88,58 

17 46,5 46,5 46,25 86,67 

18 45,5 46 46,25 86,67 

19 46 46 46,25 86,67 

20 46,5 46 46,25 86,67 

 



 
 

 
 

Lampiran  8. grafik uji tarik 

 

  



 
 

 
 

Lampiran  9. hasil data uji tarik 

Spesimen 8 mm/s 10 mm/s 12 mm/s 

Kode a b a b a b 

w(mm) 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 

t(mm) 3 3 3 3 3 3 

lo(mm) 50 50 50 50 50 50 

l(mm) 52 52,5 51 51,5 50,5 51,5 

Ao(mm2) 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 

U(%) 0,384 0,478 0,346 0,452 0,448 0,372 

Y(%) 0,366 0,456 0,33 0,446 0,421 0,372 

Pmax(N) 7534,08 9378,36 6788,52 8868,24 8789,76 7298,64 

Py(N) 7180,92 8946,72 6474,6 8750,52 8260,02 7298,64 

Regangan (%) 4 5 2 3 1 3 

sy (MPa) 191,491 238,579 172,656 233,347 220,267 194,63 

smax (MPa) 200,909 250,09 181,027 236,486 234,394 194,63 

  



 
 

 
 

Lampiran  1. hasil data uji bending 

Spesimen Jenis Indikator 
P 

(N) 

L 

(mm) 

b 

(mm) 

d 

(mm) 
σb (Mpa) 

8 mm/s 

Face 
424 848 60 15 3,5 415,346939 

366 732 60 13 3,5 413,689168 

Root 
415 830 60 13 4 359,134615 

373 746 60 12,5 4 335,7 

10 mm/s 

Face 
158 316 60 14 3 225,714286 

343 686 60 14 3 490 

Root 
340 680 60 12,5 3 544 

332 664 60 12 3 553,333333 

12 mm/s 

Face 
220 440 60 12 3 366,666667 

197 394 60 12,5 3 315,2 

Root 
386 772 60 15 3 514,666667 

364 728 60 14 3 520 

Raw material 400 800 60 12 3 666,666667 

 

 


