


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Latar Belakang  

Untuk menentukuan sebuah 

warna dapat diamati melalui panjang 

gelombang, pada penelitian 

sebelumnya yang telah dilakuakan, 

untuk menentukan intensitas dan 

panjang gelombang masih 

menggunakan metode manual  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sehingga hasil yang didapatkan kurang 

akurat dan hal ini merupakan sebuah 

kelemahan. Kemudian pada penelitian 

selanjutnya dikembangkan untuk 

mengukur diameter objek berorde 

panjang gelombang cahaya dengan 

menggunakan komputerisasi dan 

detektor fotodioda. Namun cara ini 
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Abstrack 

Spectrometer is one of the tools normally used to measure the spectrum of light. 

Spectrometer is very wide in its application that is in the field of physics and chemical 

field. The purpose of this research is to build a computer-controlled digital spectrometer 

in the chemical field. This research was conducted using components of Raspberry Pi 3 

Model B, Rasberry Pi Camera V2 Module with Sony Sensor, USB LED, 600 lines / mm 

diffraction grating, and observed and control through VNC Viewer. This study used 

color change as a parameter, by reading and showing the detected wavelength value of a 

solution to be compared with the change. Through the color chart, generated Python 

program can be seen all the colors caught by the camera. This study tested the protein 

content of eggs by biuret method. Through the biuret method, it produces several 

solutions with different concentrations of standard albumin solution as parameters, then 

from those parameters it can be found the wavelength value through this tool to 

determine the similarity of standard albumin solution within the egg white sample 

solution. The wavelength reading data was then analyzed and obtained the same 

approximate data between standard albumin solution and egg white sample solution in 

standard 0.2 ml albumin solution, from standard solution of 0.2 ml albumin. 

 

Kata kunci: Spectrometer, wavelength, diffraction grating, VNC Viewer 
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masih mempunyai kelemahan yaitu 

tidak dapat menentukan distribusi 

intensitas secara langsung. Maka dari 

itu untuk mengatasi masalah-masalah 

terebut diperlukan detektor yang dapat 

menentukan distribusi intesitas secara 

langsung. (Herdianti, 2006) 

Pada beberapa analisis kimia 

yang menggunakan perubahan warna 

sebagai indikator dalam perhitungan 

analisis, maka kepekaan indera mata 

sangatlah minim untuk digunakan 

sebagai acuan dari pengamatan, maka 

dari itu untuk memaksimalkan dan 

menghasilkan hasil analisis yang 

akurat maka sangat diperlukannya alat 

ukur spektrometer ini untuk 

menganalisis perubahan warna 

tersebut sehingga dapat 

memaksimalkan analisis pengamatan. 

Berdasarkan panjang gelombang yang 

dimiliki oleh setiap warna 

memungkinkan spektrometer untuk 

dapat membaca  kemungkinan-

kemugkinan perubahan warna yang 

tidak dapat diamati oleh indera mata 

manusia.  

Spektrometer sangat luas dalam 

pengaplikasiannya, dalam bidang 

fisika sering kali spektrometer 

digunakan dalam uji praktikum untuk 

mengukur suatu besaran fisika. Dalam 

bidang analisis lainnya yang paling 

sering menggunakan spektrometer 

sebagai alat ukur adalah dalam bidang 

analisis kimia, karena untuk mengukur 

dan menganalisis suatu larutan harus 

dilakukan secara akurat dan tepat. Hal 

ini sangat penting untuk diperhatikan 

karena pengukuran dan 

penganalisisannya dilakukan dengan 

standar komposisi terendah yang 

biasanya dalam satuan milligram 

ataupun mililiter. Dari begitu luasnya 

pemanfaatan spektrometer  

menjadikannya salah satu peralatan 

standar labolatorium optik (Prasetyo, 

Setiyadi, & dkk, 2014). 

Perubahan warna inilah yang perlu 

diukur dengan spektrometer untuk 

dapat dianalisis secara akurat pada 

setiap perubahan warna yang 

berdasarkan pada jumlah komposisi 

larutan pereaksi yang kemungkinan 

tidak dapat diamati oleh indera mata 

manusia. Berdasarkan aspek ini maka 

terciptalah alat “Spektrometer Cahaya 

Tampak dengan Metode Kisi Difraksi 

Celah Banyak (Multi Slit) 



menggunakan Raspberry Pi” yang 

disingkat dengan “Multi Slit 

Spectrometer Rasppi”. 

Multi Slit Spectrometer Rasppi 

merupakan rangkaian elektronik 

berupa Spektrometer yang dirancang 

khusus untuk mengukur panjang 

gelombang suatu warna secara akurat 

dengan ciri khas warna yang memiliki 

panjang gelombang tertentu. Berbeda 

dengan spektrometer pendahulunya, 

Multi Slit Spectrometer Rasppi ini 

difokuskan pada pengukuran panjang 

gelombang dari larutan yang diuji 

berdasarkan setiap perubahan warna 

yang terjadi. Keluaran dari Multi Slit 

Spectrometer Rasppi ini adalah berupa 

sebuah grafik yang menampilkan 

panjang gelombang dari warna 

larutan. Sistem kerja dari Multi Slit 

Spectrometer Rasppi adalah dengan 

cara melewatkan sinar cahaya tampak 

kepada larutan sampel yang diuji dan 

kemudian hasil dari sorotan cahaya 

sinar tampak yang melewati larutan 

sampe yang diuji akan melewati 

sebuah kisi difraksi untuk 

membelokkan cahaya yang mengenai 

pola celah pada kisi difraksi yang 

memecah array menjadi warna 

terpisah yang disebut spektrum, 

spektrum inilah yang ditangkap oleh 

sebuah kamera yang kemudian 

gambar akan diolah menjadi sebuah 

grafik oleh mini PC Raspberry Pi.  

Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang dan 

membangun Multi Slit 

Spectrometer Rasppi dengan 

menggunakan komponen 

Raspberry Pi 3 Model B, kisi 

difraksi 600 lines/ mm, 

Raspberry Pi Camera V2 

Module With Sony Sensor, LED 

USB yang saling terintegrasi.   

2. Bagaimana menjalankan dan 

mengendalikan Multi Slit 

Spectrometer Rasppi melalui 

program Python pada Raspberry 

Pi 3 sehingga dapat bekerja 

sesuai dengan harapan.  

3. Bagaimana hasil dari pengujian 

Multi Slit Spectrometer Rasppi. 

Batasan Masalah 

1. Multi Slit Spectrometer Rasppi 

hanya dapat mengukur panjang 

gelombang suatu cahaya dan 

larutan sampel pengujian dengan 



indikator perubahan warna yang 

tejadi pada larutan sampel. 

2. Multi Slit Spectrometer Rasppi 

hanya dapat menampilkan grafik 

dari panjang gelombang dari 

warna yang ditangkap oleh 

kamera. 

Tujuan Penelitian 

1. Merancang bangun suatu sistem 

kendali pada Multi Slit 

Spectrometer Rasppi, yang 

merupakan sebuah alat ukur 

Spektrometer Cahaya Tampak 

dengan Metode Kisi Difraksi 

Celah Banyak (Multi Slit) 

menggunakan perangkat 

Raspberry Pi.  

2. Menjalankan dan mengedalikan 

Multi Slit Spectrometer Rasppi 

melalui program Python pada 

perangkat Raspberry Pi 3 Model 

B. 

3. Mendapatkan hasil pengujian 

sampel yang diuji menggunakan 

alat Multi Slit Spectrometer 

Rasppi.   

 

 

Alat dan Bahan 

Dalam penelitian ini 

dibutuhkan beberapa alat dan bahan 

sebagai penunjang keberhasilan 

penelitian. Alat dan bahan tersebut 

adalah sebagai berikut: 

 

Alat  

Dalam mengerjakan penelitian 

ini penulis menggunakan alat 

dengan spesifikasi sebagai berikut: 

Hardware berupa: 

1. Laptop (Perangkat Komputer) 

2. Perangkat Input dan Output 

(Mouse, Scanner, Printer) 

3. Adaptor 5V, 2A 

4. Raspberry Pi  

5. Raspberry Pi Camera 

6. Kisi difraksi  

7. LED USB 

Software berupa: 

1. Sistem Operasi Raspbian  

2. Python  

3. VNC Viewer 

4. SketchUp 

5. CorelDraw 

Bahan  

Bahan yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. 50 mg standar Albumin 

2. 2,5 ml putih telur 

3. Larutan Biuret 



4. Aquades  

 

Alur Penelitian  

1. Studi Pustaka 

Pada tahap ini dalam penelitian 

ini yaitu melakukan studi pustaka, 

yaitu melakukan pengumpulan data 

dan informasi-informasi yang 

mendukung dalam penelitian yang 

berkaitan dengan bahan penulisan 

dan berbagai komponen yang 

digunakan dalam Multi Slit 

Spectrometer Rasppi. 

 

2. Analisis Data  

Pada tahap ini dalam penelitian 

ini yaitu melakukan analisis data, 

data-data dan informasi yang telah 

diperoleh dari studi pustaka 

selanjutnya dianalisis untuk 

menentukan bentuk, komponen dan 

bahan yang akan digunakan dalam 

Multi Slit Spectrometer Rasppi.  

3. Pembuatan Desain Alat 

Pada tahap ini dalam penelitian 

ini yaitu melakukan pembuatan 

desain alat yang bertujuan untuk 

perancangan agar  mendapatkan 

gambaran tentang alat yang akan 

dibuat yang berkaitan dengan 

penentuan estimasi bahan dan 

komponen yang akan digunakan 

yang saling terintegrasi satu sama 

lain. 

4. Pembuatan Alat 

Pada tahap ini dalam penelitian 

ini yaitu melakukan pembuatan alat, 

bahan dan komponen yang telah 

rancang dan dikumpulkan 

selanjutnya dirakit sesuai dengan 

perancangan desain yang sudah 

dibuat.   

 

 

5. Pembuatan Program  

Pada tahap ini dalam penelitian 

ini yaitu melakukan pembuatan 

program, alasan dari sebuah program 

dibuat adalah untuk mengontrol alat 

agar kinerja alat dapat bekerja sesuai 

dengan harapan dan sesuai dengan 

perancangan alat yang telah dibuat 

agar diantara keduanya saling 

terintegrasi.    

6. Pengujian perbagian 

Pada tahap ini dalam penelitian 

ini yaitu melakukan pengujian pada 

perbagian komponen dialat. Yaitu 

dengan melakukan pengujian pada 

setiap komponen yang digunakan 



untuk memastikan bahwa 

komponen-komponen tersebut 

bekerja dengan baik da sesuai 

dengan fungsinya, apabila terdapat 

kesalahan atau kerusakan pada 

sistem maka dapat dilakukan 

perbaikan.   

7. Pengujian Keseluruhan  

Pada tahap ini dalam penelitian 

ini yaitu melakukan pengujian secara 

keseluruhan pada alat, setelah 

memastikan bahwa seluruh 

komponen dan bahan penelitian 

bekerja dengan baik, maka 

selanjutnya yaitu melakukan uji coba 

pada alat.  

8. Kesimpulan  

Pada tahap ini dalam penelitian 

ini yaitu menyimpulkan bahwa alat 

sudah siap untuk digunakan dan 

memastikan tidak ada lagi kesalahan 

ataupun kerusakan sistem pada alat. 

Dan selanjutnya percobaan dan 

pengambilan data sudah dapat 

dilakukan. 

9. Pembuatan Laporan   

Pada tahap ini dilakukan setelah 

tahap sebelumnya berjalan dengan 

baik. Hal-hal yang perlu dituliskan 

pada laporan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Arsitektur Sistem  
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Penjelasan: 

1. Dengan menggunakan adaptor 

Micro USB Power Input dengan 

daya 5V, 2.2A sebagai pencatu 

daya untuk perangkat Raspberry 

Pi 3 Model B. 

2. Raspberry Pi 3 Model B pada 

alat ini digunakan sebagai 

pengendali alat Multi Slit 

Spectrometer Rasppi. Raspberry 

Pi 3 Model B pada alat ini 

berfungsi untuk mengolah data 

input yang diterima dari 

Raspberry Pi Camera V2 

Module with Sony Sensor yang 

kemudian data input yang 

diperoleh tersebut akan dikirim 

melalui komunikasi serial antara  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Python dengan Raspberry Pi 3 

Model B.  

3. USB LED digunakan sebagai 

sumber cahaya yang dilewatkan 

pada kuvet sebagai tempat 

sampel bahan yang diuji dan 

kemudian dikenakan pada kisi 

difraksi sebagai pembagi 

spektrum warna. 

4. Kuvet merupakan objek yang 

dilewati oleh sinar dari LED 

USB ynag berisi cairan yang 

akan duji dan ditangkap 

gambarnya oleh Raspberry Pi 

Camera.  

5.  Raspberry Pi Camera V2 

Module with Sony Sensor yang 

Adaptor 5V, 2A 

Raspberry Pi 

Raspberry Pi Camera 

LED USB 

Laptop 

kuvet 

Gambar 1. Arsitektur Sistem 



bekerja sebagai layar sensor, 

penerima gambar yang 

selanjutnya sebagai input bagi 

Raspberry Pi 3 Model B.  

6. Laptop atau PC sebagai 

perangkat yang me-monitoring 

dan mengakses data pada 

Raspberry Pi 3 Model B melalui 

koneksi sambungan WiFi. 

 

Kesimpulan  

Berdasarkan pada perencanaan, 

perancangan, dan pengujian serta 

analisis Multi Slit Spectrometer 

Rasppi maka dapat diperoleh beberapa 

kesimpulan dan saran yang berguna 

untuk pengembangan alat dan 

penyempurnaan kedepannya yaitu 

dianataranya adalah sebagai berikut 

ini: 

1. Spektrometer dapat dirancang 

dengan menggunakan 

komponen Raspberry Pi 3 

Model B, kisi difraksi 600 

lines/ mm, Raspberry Pi 

Camera V2 Module With 

Sony Sensor, LED USB, dan 

rancangan spektrometer ini 

diberi nama Multi Slit 

Spectrometer Rasppi.  

2. Untuk menjalankan dan 

mengendalikan Multi Slit 

Spectrometer Rasppi yaitu 

menggunakan bahasa 

pemrograman Python yang 

dijalankan pada Raspberry Pi 

3 Model B yang bekerja 

dengan cara memfoto objek 

larutan sampel yang diuji 

dalam sebuah Box yang 

tertutup dan kedap akan 

cahaya.  

3. Dengan menggunakan 

parameter pengujian yang 

berbeda antara 

Spektrofotometer dan Multi 

Slit Spectrometer Rasppi 

dalam menentukan kadar 

kandungan protein dalam 

telur didapatkan kesamaan 

pada perubahan nilai 

parameter yang terbaca pada 

output.  

Saran  

Alat  Multi Slit Spectrometer 

Rasppi masih jauh dari kata 

sempurna, maka perlu dilakukan 



pengembangan untuk kedepannya 

yaitu diantaranya sebagai berikut: 

1. Membuat desain Multi Slit 

Spectrometer Rasppi menjadi 

lebih baik dalam tampilan 

dan rapi sehingga tidak ada 

kabel atau komponen yang 

terlihat dari luar Box.  

2. Mengembangkan 

pemrograman Python 

menjadi sebuah software 

berbasis GUI agar dapat 

memudahkan dalam 

penggunaannya. 
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