
30 

 

BAB V 

PEMBAHASAN 

5.1 Analisis Hidrologi 

Secara umum analisis hidrologi merupakan satu bagian analisis awal 

dalam perancangan bangunan-bangunan hidraulik. Pengertian yang 

terkandung di dalamnya adalah bahwa informasi dan besaran-besaran yang 

diperoleh dalam analisis hidrologi merupakan masukan penting dalam 

analisis selanjutnya. Bangunan hidraulik dalam bidang teknik sipil dapat 

berupa gorong-gorong, bendung, bangunan pelimpah, tanggul penahan 

banjir, dan sebagainya. Ukuran dan karakter bangunan-bangunan tersebut 

sangat tergantung dari tujuan pembangunan dan informasi yang diperoleh 

dari analisis hidrologi. 

Analisis Hidrologi diperlukan untuk mengetahui karakteristik hidrologi 

daerah pengaliran Kali Yasa. Analisis hidrologi digunakan untuk 

menentukan besarnya debit banjir rencana pada suatu perencanaan bangunan 

air. Data untuk penentuan debit banjir rencana pada tugas akhir ini adalah 

data curah  hujan, dimana curah  hujan  merupakan salah satu dari beberapa 

data yang dapat digunakan untuk memperkirakan besarnya debit banjir 

rencana. 

Adapun langkah-langkah dalam analisis hidrologi adalah sebagai berikut: 

5.1.1 Curah Hujan  

Dalam melakukan analisis hidrologi, sebaiknya data curah hujan 

yang digunakan terupdate agar saat melakukan analisa bisa 

mendapatkan data yang akurat. pada penelitian ini dikarenakan 

kurangnya data saya hanya mendapatkan data curah hujan tahunan 

Kali Yasa tahun 1981 – 1990. Data curah hujan diambil pada stasiun 

hujan Sampang yang terletak diluar DAS Kali Yasa berjarak 20 km 

dari Kali Yasa. Berikut gambar lokasi stasiun Sampang : 

 

 



 

 

5.1.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ga

Tabel 5.1

Sumb

2 Uji Kons

Uji ko

dipengaru

data terse

seperti ke

hidrologi

nilai peng

Uji ko

RAPS (R

cara men

rata (mea

mbar 5.1. P

1. Data Cur

ber : Dinas 

sistensi Huja

onsistensi be

uhi oleh kes

ebut harus b

eadaan sebe

i disebut tid

gukuran den

onsistensi ya

Rescaled Ad

nghitung nila

an) dengan p

 

Peta Stasiun

rah Hujan H

Pekerjaan 

an 

erarti mengu

salahan pad

betul-betul m

enarnya di la

dak konsiste

ngan nilai s

ang dilakuk

djusted Parti

ai kumulati

persamaan b

n Hujan Sam

Harian Maks

 

 

 

 

 

 

 

Umum Cila

uji kebanara

da saat peng

menggamba

apangan. D

en apabila te

ebenanrnya

an dalah de

ial Sums). C

f penyimpa

berikut : 

 

mpang (Goo

simum Stasi

acap, Tahun

an data lapa

giriman atau

arkan fenom

engan kata 

erdapat perb

a (Soewarno

engan meng

Cara ini dila

angan terhad

ogle Earth) 

iun Sampan

n 1981-1990

angan yang 

u saat peguk

mena hidrolo

lain data 

bedaan antar

o, 1995:23).

gunakan me

akukan deng

dap nilai rat

31 

ng 

0 

tidak 

kuran, 

ogi 

ra 

. 

etode 

gan 

ta-



32 

 

 

 

∗ܵ ൌ 0  ................................................................................................. (5.1) 

ܵ∗݇ ൌ ∑ ሺܻ݅ െ ܻሻ
ୀଵ  .............................................................................. (5.2) 

Dengan : 

K = 1,2,3, …, n 

ܵ∗∗݇ ൌ
ௌ∗

௬
 .............................................................................................. (5.3) 

ଶݕܦ ൌ
∑ ሺିሻమೖ
సభ


 .................................................................................. (5.4) 

Pengujian dengan menggunakan data dari stasiun itu sendiri yaitu 

pengujian dengan kumulatif penyimpangan terhadap nilai rata-rata 

dibagi dengan akar kumulatif rerata penyimpangan  kuadrat terhadap 

nilai reratanya, lebih jelas lagi bisa dilihat pada rumus, nilai statistic Q 

dan R. 

Nilai statistik Q dan R 

ܳ ൌ  untuk 0 ≤ k ≤ n |݇∗∗ܵ|	ݏ݇ܽ݉

ܴ ൌ ݇∗∗ܵ	ݏ݇ܽ݉ െ min ܵ∗∗݇  

Dengan : 

S*o = simpangan awal 

S*k = simpangan mutlak 

S**k = nilai konsistensi data 

n  = jumlah data 

Dy = simpangan rata-rata 

Q = nilai statistik Q untuk 0 ≤ k ≤ n 

R = nilai statistik (range) 

Dengan melihati nilai statistik diatas maka dapat dicari nilai Q/√n 

dan R/√n. Hasil yang di data dibandingkan dengan nilai Q/√n syarat 

dan R/√n syarat, jika lebih kecil maka data masi dalam batasan 

konsisten. 
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ݍ ൌ ோ௧

ଷ.௧
 ................................................................................... (5.12) 

ݐܴ ൌ ܵ௫ܷ ............................................................................... (5.13) 

Keterangan : 

 waktu curah hujan (jam) = ݐ
 hujan maksimum (m3/km2/s) = ݍ
ܴ = curah hujan maksimum rata-rata (mm) 
 Simpangan baku = ݔܵ
ܷ = variabel simpangan untuk kala ulang T tahun 
 curah hujan dengan kala ulang T tahun (mm) = ݐܴ

Berdasarkan Haspers ditentukan : 

a. Untuk t < 2 jam 

ܴ௧ ൌ
௧௫ோమర

௧ାଵି.଼ሺଶିோమరሻሺଶି௧ሻమ
 ............................................... (5.14) 

b. Untuk 2 jam < t < 19 jam 

ܴ௧ ൌ
௧௫ோమర
௧ାଵ

 .............................................................................. (5.15) 

c. Untuk 19 jam < t < 30 hari  

ܴ௧ ൌ ݐଶସܴݔ0.707  1 ............................................................ (5.16) 

Keterangan : 

 waktu curah hujan (hari) = ݐ

ܴଶସ = curah hujan dalam 24 jam (mm) 

 curah hujan dalam t jam (mm) = ݐܴ

5.3.3 Metode Nakayasu 

Nakayasu dari Jepang, telah menyelidiki hidrograf satuan pada 

beberapa sungai di Jepang dan membuat rumus hidrograf satuan 

sintetik dari hasil penyelidikannya. Rumus empiris yang 

dihasilkannya adalah sebagai berikut : 

ܳ ൌ ௫௫ோ
ଷ.ሺ.ଷ ்ା బ்.యሻ

 ....................................................................... (5.17) 

Dimana : 

ܳ = debit puncak banjir (m3/s) 

ܴ = hujan satuan (mm) 
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 waktu konsentrasi (jam) = ݃ݐ

 tg sampai tg 0.5 = ݎݐ

ܶ.ଷ =  tg 

Untuk : 

 Daerah pengaliran biasa  = 2.0 

 Bagian naik hidrograf yang lambat dan bagian menurun yang 

cepat  = 1.5 

 Bagian naik hidrograf yang cepat dan bagian menurun yang 

lambat  = 3.0. 

5.3.4 Metode SCS (Soil Conservation Servise) 

SCS menggunakan hidrograf tak berdimensi yang diekspresikan 

dalam bentuk perbandingan antara debit q dengan debit puncak qp 

dan waktu t dengan waktu naik (time of rise) tp. Dalam kajian 

terhadap banyak hidrograf satuan, waktu turun (time of recession) 

dapat diperkirakan sebesar 1,67 Tp dan basis hidrograf tp = 2,67 Tp. 

Untuk limpasan langsung (direct runoff) sebesar 1 cm diperoleh debit 

puncak. Rumus-rumus yang digunkan dalam perhitungan adalah 

sebagai berikut : 

ݍ ൌ


்
 ........................................................................................ (5.25) 

ݐ ൌ 0.6ܶܿ ................................................................................... (5.26) 

ܶܿ ൌ .ଶ଼௫బ.ళళ

ூబ.యఴఱ
 ......................................................................... (5.27) 

ܶ ൌ ௧

ଶ
  (5.28) ................................................................................ ݐ

Keterangan : 

 puncak hidrograf satuan (m3/s) = ݍ

 konstanta = 2.08 = ܥ

 luas DAS (km2) = ܣ

 waktu naik atau waktu yang diperlukan antara permulaan = ܶ

hujan hingga mencapai puncak hidrograf (jam) 
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ܶ ൌ 3  ௧

଼
 ................................................................................... (5.31) 

ܦݐ ൌ ௧

ହ.ହ
 ........................................................................................ (5.32) 

ܦݐ ൌ ݐ  0.25ሺ1 െ  ሻ ............................................................. (5.33)ܦݐ

Apabila durasi hujan efektif tr tidak sama dengan durasi standar tD, 

Maka : 

ݐ ൌ ݐ  0.25ሺݎݐ െ  ሻ ........................................................... (5.34)ܦݐ

ܳ ൌ ܳ ௧

௧
 ................................................................................ (5.35) 

Dengan : 

 durasi standar dari hujan efektif  (jam) = ܦݐ

 durasi hujan efektif (jam) = ݎݐ

 waktu dari titik berat durasi hujan efektif tD ke puncak  = ݐ

hidrograf  satuan (jam) 

 ோ =  waktu dari titik berat durasi hujan tr ke puncak hidrografݐ

satuan (jam) 

T =  waktu dasar hidrograf satuan (hari) 

Qp =  debit puncak untuk durasi tD 

ܳோ =  debit puncak untuk durasi tr 

 panjang sungai utama terhadap titik kontrol yang dintinjau  = ܮ

(km) 

 jarak antara titik kontrol ke titik yang terdekat dengan titik  = ܿܮ

berat DAS (km) 

  luas DAS (km2)  = ܣ

 koefisien yang tergantung kemiringan DAS, yang bervariasi  = ݐܥ

dari 1,4 – 1,7 

 koefisien yang tergantung pada karakteristik DAS, yang  = ܥ

bervariasi antara 0,15 – 0,19 

Dengan menggunakan rumus-rumus diatas dapat digambarkan 

hidrograf satuan. Untuk memudahkan penggambaran, berikut ini 

diberikan beberapa rumus : 
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Tanggul Banjir yang direkomendasikan yaitu,  

1. Untuk Tanggul Bagian Kanan dari P.98 -  P.61 dengan panjang 3700 m, 

P.59 – P.49 dengan panjang 1000 m, P.38 – P20 dengan panjang 1800 m 

dan P.10 – P.2 dengan panjang 800 m. Total untuk tanggul kanan L = 

7300 m.  

2. Untuk sebelah kiri P.98 – P.61 dengan panjang 3700 m, P.58 – P.49 

dengan panjang 900 m, P-38 – P.20 dengan panjang 1800 m dan P.6 – 

P.2 dengan panjang 400 m. Total untuk tanggul kiri L = 6800 m. 

Untuk peta area banjir dan rekomendasi tanggul banjir dapat dilihat pada 

Lampiran A halaman 3 dan 4. 

 

 

 


