Tabel. Data pengujian viskositas oli bekas 1

LAMPIRAN
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No. | Eluida | Rotor Speed | Percent | Tempera- | Viskositas R_ata-r_ata
' (rpm) (%) tur (mPas) | Viskositas
_ 1 3 3,1 315 62
Oli 1 6 5,5 31,7 55
1 BTeekr";‘fp.l 1 12 | 103 31,9 515
amar | L 30 | 259 32 518
1 60 | 524 32.2 524
_ 1 3 1,8 44,4 36
Oli 1 6 2.8 44.8 28
2 Eﬁreekrf];l 1 12 57 451 28,5
+qsec |1 30 | 143 453 28,6
1 60 | 294 454 29,4
o 1 60 | 221 53,7 221
b1 | L 3 11 53,8 22 26,344
3 1 6 23 53,8 23
Temp.
tegoe |1 12 42 53,8 21
1 30 | 10,6 53,8 21,2
_ 1 12 3 63,8 15
Oli 1 30 75 63,8 15
4 BTeekr";‘]; 1 1 60 15,8 63,8 15,8
+e3oc |1 3 0,7 63,9 14
1 6 1,7 63,9 17
_ 1 12 11 73.8 11
Oli 1 30 | 112 73.8 11,2
Bekas 1
5 1 60 | 121 73.8 12,1
Temp.
7300 |1 3 0 74.1 0
1 6 16 741 15




Tabel. Data pengujian viskositas oli bekas 2
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No. | Fluida | Rotor Speed | Percent | Tempera- | Viskositas | Rata-rata
' (rpm) (%) tur (mPas) | Viskositas
. 1 3 3,1 295 62
Bck)" 1 6 5.9 296 59
] | BeKas 1 12 116 296 58
Temp.
kamar |1 30 293 29,7 58.6
1 60 58.4 297 59.9
_ 1 3 16 441 32
Bi’" L1 6 2.9 441 29
2 Teeni; 1 12 58 441 29
t430c |1 60 | 304 44,5 30,4
- 1 30 148 44.9 296
oli 1 3 1,2 54,3 24
|
1 60 21.6 543 216
Bekas 2 28,020
3 1 6 21 544 21
Temp.
+54°C 1 12 4 54,4 20
1 30 105 544 21
_ 1 60 16.4 62.5 16.4
Bi’" L1 12 79 62.8 15.8
4 | BEKES 1 30 81 62.8 16.2
Temp.
tepoe |1 3 08 63 16
1 6 19 63,2 19
o 1 60 122 72.8 122
|
1 12 22 73.3 11
5 B.rekasz 1 30 59 73.3 118
emp.
tgee |1 6 15 73.8 15
1 3 06 73.9 12




Tabel. Data pengujian viskositas oli bekas 3
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No. | Eluida | Rotor Speed | Percent | Tempera- | Viskositas R_ata-r_ata
' (rpm) (%) tur (mPas) | Viskositas

_ 1 3 3,1 315 62

Oli 1 6 6 31,6 60

1 BTeekniSp? 1 60 | 604 316 60,4

kamar |1 12 | 11,9 317 59,5

1 30 | 30,1 317 60,2

_ 1 3 18 45,6 36

Oli 1 6 3 46,1 30

2 Bfekni;? 1 12 6,2 463 31

+agoc |1 30 | 155 46,3 31

1 60 | 317 46,4 317

o 1 3 13 53,2 26
o 3 | L 6 2.3 53,2 23 28,548

3 | Temp, |1 30 | 11,9 53,2 238

+eg0c |1 12 47 53,4 235

1 60 | 241 53,8 241

_ 1 60 | 17,3 63,4 17,3

Oli 1 30 8,2 63,7 16,4

4 | Bekas3 12 3.2 639 16

Temp.

e300 |1 6 1,7 64 17

1 3 0.8 64,2 16

o 1 60 | 13.1 73,2 13,1

1 30 6.1 733 12,2

5 BTekaSB 1 12 25 738 115

emp.
7300 |1 6 1,2 743 12
1 3 0 748 0




Tabel. Data pengujian viskositas oli bekas 4
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No | Fluida | Rotor Speed | Percent | Tempera- | Viskositas | Rata-rata
' (rpm) (%) tur (mPas) | Viskositas
_ 1 3 3,3 30 66
o Ck)" L1 6 6,6 30 66
1 | BExas 1 12 124 30 62
Temp.
Kamar 1 30 311 30 62,2
1 60 62,8 30 62,8
ol 1 12 6,9 43,1 34,5
|
1 30 15,8 43,5 31,4
Bekas 4 : . !
2 Temp. 1 6 3,6 43,6 36
+439C 1 3 1,8 44,2 36
1 60 31 44,3 31
oli 1 3 2,2 54,6 22
|
1 6 4 55,2 20
3 BTeekniSp A1 60 | 214 556 213 29,320
+EE00 1 30 10,3 55,7 20,6
- 1 12 4,1 55,8 20,5
Oli 1 3 0,7 64,7 14
|
1 6 1,6 64,7 16
g | Bekasd 12 2,9 65 145
Temp.
+64°C 1 60 15,8 65 15,8
1 30 7,7 65,2 15,2
_ 1 60 12,8 73 12,8
o Ck)" L1 3 0.7 732 14
5 | DKas 1 30 6.2 732 124
Temp.
t730c 1 6 1,4 73,5 14
1 12 2,4 73,5 12




Tabel. Data pengujian viskositas oli bekas 5
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No. | Eluida | Rotor Speed | Percent | Tempera- | Viskositas R_ata-r_ata
' (rpm) (%) tur (mPas) | Viskositas
_ 1 3 3,3 30,3 66
Oli 1 12 | 116 30,4 58
y | Bekas5 6 6.3 30.4 63
Temp.
kamar |1 30 | 297 30,5 59,4
1 60 | 595 30,6 59,5
_ 1 3 14 45 28
Oli 1 6 2.9 45 29
2 Bfekniif 1 30 15,2 455 30,2
+qzec | 1 60 | 311 455 311
1 12 5.9 45,9 29,5
_ 1 60 | 209 56,3 20,9
o |1 180 |10 | 566 20,2 27 876
3 1 12 37 57.2 18,5
Temp.
+egoc |1 3 1 57,6 20
1 6 2 58,3 20
_ 1 60 | 165 63,9 16,5
Oli 1 12 2.9 64,4 145
4 Bﬁek;; 5 1 30 77 64,4 15,4
teaoc |1 6 1,7 64,4 17
1 3 0.8 65,2 16
o 1 60 | 125 736 12,5
1 30 6.1 742 12,2
5 BTekaSS 1 12 2.3 74,7 115
emp.
t7goc |1 3 0,7 75.1 14
1 6 14 751 14




Tabel. Data pengujian viskositas oli bekas baru
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No. | Eluida | Rotor Speed | Percent | Tempera- | Viskositas R_ata-r_ata
' (rpm) (%) tur (mPas) | Viskositas
_ 1 15 29 28,4 116
Oli 1 3 55 28,4 110
. i‘;‘;ﬁs 1 6 11 28.4 110
Temp. L 12 21,7 28,4 108,5
Kamar |1 30 54,3 28,4 108,8
1 60 100 28,4 100
_ 1 12 10,2 43,1 51
Oli 1 3 3.2 434 64
, %‘2‘;33 1 6 5,8 434 58
Temp. |1 30 26,3 43,4 52,6
+az00 |1 15 18 43,5 72
1 60 51,5 43,7 51,5
_ 1 60 35,7 53 35,7
Oli 1 30 | 173 53,1 34,6 51,348
; 'ij:ﬁs 1 | 12 | 69 538 345
Temp. L 15 11 53,9 44
+eg00 | 1 3 2.1 53,9 42
1 6 3.4 53,9 34
Oli 1 15 0,7 59,4 28
Bekas | 1 3 17 61,1 34
4 baru 1 6 2,4 61,5 24
Temp. 1 60 25,7 62,2 25,7
¥65°C | 1 12 5,2 62,4 26
Oli 1 30 12,6 62,4 25,2
Bekas 1 6 2,1 68,2 21
5 | baru 1 3 11 68,6 22
Temp. 1 12 3,9 71,5 19,5
t75°C | 1 60 18,7 71,8 18,7




Tabel. Data hasil pengukuran konsumsi bahan bakar

sampel Oli | Jarak | Waktu | Volume BBM

P (KM) (jam) (Liter)

) 4,90 0,155 0,110

Oli Baru d o5
4,78 0,154 )

. 4.99 0,156 0,090

Oli Bekas 1 d s
4,87 0,159 :

. 4.82 0,153 0,115

Oli Bekas 2 d 1o
5 0,156 ,

4.94 0,153 0,100

Oli Bekas 3 d e
5 0,156 ,

493 0,155 0,128

Oli Bekas 4 d 105
4.74 0,151 :

489 0,157 0,150

Oli Bekas 5 d -
4,80 0,154 ,
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Tabel. Data pengukuran konduktivitas termal sampel oli

. Tegangan | Arus | Daya . Tebal Luas Temperatur Ksperi
No l;]I?Jri]:jsa T1(C) | T2(C) | Heater |Heater| Qe Tg%C) (V\(/?a:tt) (V%tt) Spesimen | Permukaan ;s;z;::; E sp(c;z(r)lmen
Vol | (A) | . (watt) (m) (m2) ©)

31,6 30,9 46 0,085 | 3,91 0,7 0,11 3,8 0,00034 0,0133 31,25 0,138776

Oli 35,6 32,1 99 0,194 | 19,206 3,5 0,5 18,706 | 0,00034 0,0133 33,85 0,136628

1 Bekas 1 41,8 33,7 150 0,281 | 42,15 8,1 1,3 40,85 0,00034 0,0133 37,75 0,128924
49 35,9 191 0,343 | 65,513 13,1 1,9 63,613 | 0,00034 0,0133 42,45 0,124137

52 36,4 208 0,351 | 73,008 15,6 2,25 70,758 | 0,00034 0,0133 44,2 0,115952

30,5 30 32 0,055 1,76 0,5 0,09 1,67 0,00034 0,0133 30,25 0,085383

Oli 34,2 31 91 0,179 | 16,289 3,2 0,3 15,989 | 0,00034 0,0133 32,6 0,127732

2 Bekas 2 38,4 31,7 136 0,257 | 34,952 6,7 1 33,952 | 0,00034 0,0133 35,05 0,129544
46,7 34,3 186 0,333 | 61,938 12,4 15 60,438 | 0,00034 0,0133 40,5 0,124599

50,8 36,1 202 0,342 | 69,084 14,7 2,1 66,984 | 0,00034 0,0133 43,45 0,116488

31,6 30,8 44 0,079 | 3,476 0,8 0,12 3,356 | 0,00034 0,0133 31,2 0,107241

Oli 35,1 32 182 0,092 | 16,744 3,1 0,3 16,444 | 0,00034 0,0133 33,55 0,135604

3 Bekas 3 41,1 33,3 143 0,27 | 38,61 7,8 14 37,21 | 0,00034 0,0133 37,2 0,121953
47,7 34,9 187 0,334 | 62,458 12,8 1,8 60,658 | 0,00034 0,0133 41,3 0,121145

51,3 36 209 0,353 | 73,777 15,3 2,23 71,547 | 0,00034 0,0133 43,65 0,119544

29,8 27,6 52 0,092 | 4,784 2,2 0,2 4,584 0,00034 0,0133 28,7 0,053266

Oli 34,3 31 99 0,096 | 9,504 3,3 0,4 9,104 0,00034 0,0133 32,65 0,070525

4 Bekas 4 40,3 32,9 147 0,277 | 40,719 7.4 1,2 39,519 | 0,00034 0,0133 36,6 0,136522
47,1 34,8 188 0,34 | 63,92 12,3 1,7 62,22 | 0,00034 0,0133 40,95 0,129316

51 36 209 0,352 | 73,568 15 2,2 71,368 | 0,00034 0,0133 43,5 0,12163
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32 31,5 43 0,078 | 3,354 0,5 0,09 3,264 | 0,00034 0,0133 31,75 0,166881

Oli 35,9 33,3 87 0,172 | 14,964 2,6 0,3 14,664 | 0,00034 0,0133 34,6 0,14418
Bekas 5 41,3 34,7 136 0,258 | 35,088 6,6 0,9 34,188 | 0,00034 0,0133 38 0,132421
47,3 34,7 184 0,333 | 61,272 | 12,6 1,7 59,572 | 0,00034 0,0133 41 0,120865

49,3 34,3 206 0,349 | 71,894 15 2,2 69,694 | 0,00034 0,0133 41,8 0,118777

28,4 27,6 48 0,087 | 4,176 0,8 0,15 4,026 | 0,00034 0,0133 28 0,12865

29,2 28,2 51 0,096 | 4,896 1 0,2 4,696 | 0,00034 0,0133 28,7 0,120048

30,8 28,1 84 0,17 | 14,28 2,7 0,4 13,88 | 0,00034 0,0133 29,45 0,131417

30,9 30,4 39 0,069 | 2,691 0,5 0,1 2,591 | 0,00034 0,0133 30,65 0,132472

32,2 31,1 56 0,106 | 5,936 1,1 0,22 5,716 | 0,00034 0,0133 31,65 0,132839

35,4 29,3 130 0,252 | 32,76 6,1 0,9 31,86 | 0,00034 0,0133 32,35 0,133519

35,7 31,9 100 0,196 | 19,6 3,8 0,5 19,1 0,00034 0,0133 33,8 0,128492

39,6 31 157 0,296 | 46,472 8,6 1,3 45,172 | 0,00034 0,0133 35,3 0,134276

39 33 128 0,247 | 31,616 6 0,85 | 30,766 | 0,00034 0,0133 36 0,131083

. 41,5 31,1 171 0,319 | 54,549 | 10,4 1,5 53,049 | 0,00034 0,0133 36,3 0,130398
BC;IrIu 43 33,3 162 0,303 | 49,086 9,7 1,4 47,686 | 0,00034 0,0133 38,15 0,125674
44,3 32,2 188 0,337 | 63,356 | 12,1 1,75 | 61,606 | 0,00034 0,0133 38,25 0,130156

44,9 32,4 189 0,338 | 63,882 | 12,5 1,8 62,082 | 0,00034 0,0133 38,65 0,126965

45,7 32,8 195 0,345 | 67,275 | 12,9 1,9 65,375 | 0,00034 0,0133 39,25 0,129554

46,9 32,6 201 0,352 | 70,752 | 14,3 2,1 68,652 | 0,00034 0,0133 39,75 0,122728

46,5 33,7 192 0,341 | 65,472 | 12,8 1,85 | 63,622 | 0,00034 0,0133 40,1 0,127065

46,8 34,4 191 0,339 | 64,749 | 12,4 1,8 62,949 | 0,00034 0,0133 40,6 0,129776

47,2 34,2 191 0,343 | 65,513 13 1,9 63,613 | 0,00034 0,0133 40,7 0,125092

47,8 34,3 188 0,34 | 63,92 13,5 2 61,92 | 0,00034 0,0133 41,05 0,117253

49 33,3 212 0,358 | 75,896 | 15,7 2,3 73,596 | 0,00034 0,0133 41,15 0,119834

50,5 34,9 211 0,356 | 75,116 | 15,6 2,3 72,816 | 0,00034 0,0133 42,7 0,119324




Tabel. Data identitas sampel oli bekas

No Jenis Tahun Jenis Odometer Odometer Plat Nomor Nama Iéae\lrim?(t/ Keteranaan
Motor | Motor Oli | Sebelumnya | Sekarang Pemilik/Pemakai . g
Pemakai
1 1\1"’(‘)”& 2015 | MPX2 05851 06735 R 3264 XX Arinta Mahasiswi | Oli Bekas 1
2 l\i%“& 2013 | MPX2| 06798 08484 R 2851 XX Heri Pedagang | Oli Bekas 2
3 1\1%“& 2013 | MPX2 06446 08205 R 3801 XX Samsul Wiraswasta | Oli Bekas 3
4 ﬁ%r::% 2010 | MPX2 23950 25809 G 6613 XX Barki Mahasiswa | Oli Bekas 4
5 1\1%“& 2012 | MPX2 22339 33150 | AB 6076 XX Feri Mahasiswa | Oli Bekas 5
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Proses Pengujian Viskositas

Pengujian visksoitas dengan variasi temperatur suhu
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Proses Pengujian Konduktivitas Termal

Proses memasukan sampel oli pada alat konduktivitas termal
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Proses Pengujian Dyno Test

Pengisian sampel oli

Pengurasan oli sampel
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Engine RPM

Engine RPM

| 2.30 2 7

10 14

’m RPM x1000 10
(] 18

~n
102¢ 2
¢ - 5
N = o &=
{11.62

Pengujian torsi dan daya
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Proses Pengujian Konsumsi Bahan Bakar

Pengisian full to full

oo

491Km " 499Km

Jarak tempuh konsumsi bahan bakar

0:09:30
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Properties of liquids

Properties of liguids |
© Volume
Specific  Thermal Thermal Dynamie HKinematic Prandt! *  Expansion
Temp.  Density Heat  Conduchvity — Diffushity Viscosity Viscosity Number | Coeff.
LG g ke Sobe & Wik &, Téis g, kelr-g ¥, M5 Pr B, UK
Methane fCH,y)
~160 4202 422 01863 1.270x 107  1183x 10~ 2699%107 212 0.00852

-150 4050 3580 01768 L174x107 2169w 10 22642107 1927
~3140 3833 3700 01880 1077x107  7551x 10 1842x 107 1303 0.00444
-130 371 3875 01402  2749x10°  §288x 1078 1694x107 1738 0.00520
-120 3514 4148 01258 8634 %107  B2E7x 1€ 1496107 1732 0.00637

~110 3288  4a11 01118 7386x10%  43pxips  133XI0T 1810 0.00841
-100  30LD 3878 00867 B761X 107  3577xi0%  L188% 107 20688 001282
-90  26L7 2902 Q0787 34Bx0% 2761x10%  1056x107 3082 pozooz
Hethangl [CH,(OHY
20 7884 2515 01967  1002x107 5857w 104  7420%107 7414 000118
3 7791 2877 01980 2862x10%  5088x 10  6531%107 6622 000120
40 7696 2644 D1g72  9830X10°  4460% 10~  579BXI07  5ogD 0.00128
30 7801 s 01865 8509%10% 3949 1ot £185%10-7 5488 0.00127
&0 750.4 2798 0.1957 8320 x 1078 3,510 10 4677 X 107 3018 000132
70 7404 2888 01950  2128x10°  3u4Ex 104 AJBOXI0T 4685 00017
Isobutans (RE0CY)

-100 6838 131 01388  LOZ5X107  93mSxipe  1360X10°% 1285 0.00142
~76 6593 1870 01387 LOMXI07  5E24x 10~ 853X 107 - 2187 0.001%0
-50 6343 2089 01283 977X 10%  8763x 10~  5342x107  gq7n 0.00161
-25 8082 2130 0118l 8S506x10%  2gE8x 10~ 4420%107 4983 000177

0 5806 2308 0.1068  7974x10%  1gagw g 2482X 107 4804 000108

25 5507 2488 0066  7069x10%  1510x 104  2743%X107 3880 0.00232

50 5173 2640 00851  6233x107°  11sx19M  2288X107 3580 0.00286

75 4785 2888 00757  8460x10°  gyE5x 108 1.836X 107 3383 0.00385
100 4298 3361 00668 4834 x10%  g4g3x 10 1508x107 3286

0.00828
e Elpetin

0 1276 2262 02820 873X 10  1g4¢ 8219x 10 84101

5 1273 2288 02838 9732x 10 g7 5287 X 10 54327
1 127 2320 02845 8662% 10 4241 3339%10° 34561
15 1267 2354 0.2856 8.576 x 10-¢ 24388 1976xX 10 20570
20 1284 2386 02860 9484 x 10 1518 1201X102 1267
25 1261 2418 02860 9.388x 10 Qoo 7.878 x 104 8,392
30 1258 2447 02860 9291 x10%  pgs82 5232 X 10™ 5,631
35 1285 2478 02860 8.186x107% o434y 346610 3767
40 1282 2513 0.2863 8.101 x 108 0.3073 2,455 x 10~ 2,697

Enging Oif {unused)

] 899.0 1797 D1468 8097 x 10 3814 4242% 108 45636 0.00070
20 8881 1881 0.1480 8.680 x 10-2 0.8374 9.429% 10~ 193863 0.06070
40 8760 1884 0.1444  83¢1i x 1o 22177 2485 % 104 2,562 0.00070
&80 863.9 2048 01404 7833 x 10 0.073¢8 8.568 % 102 1,080 0.00070
80 8520 2132 01380 788910 g0s232 3784 x 108 4993 000070

100 840.0 2220 0.1367 7330 x 10 [ p}] 2,046 % 1078 2791 0.00070
i20 8283 2308 01847  7.042%10° o109 1,281 X 10 1763 0.00070
140 8163 2388 0.1330 6788 x 102 0.008558 8029 X 102 1181 0.00070
150 8103 2443 0.1327 6.708 x 108 0.00834¢ £.585 % 1078 98.31 0.00070
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