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INTISARI

Diera modern saat ini banyak para peternak lokal masih mengadopsi
pemberian pakan ayam secara manual dan tidak efektif dalam membudidayakan
ayam hal ini berpengaruh terhadap pertumbuhan ayam tersebut, karena biaya
terbesar dalam budidaya ayam pedaging adalah pembelian pakan ayam. Maka
dari itu dibuatlah alat Tempat Pakan Ayam Otomatis Berbasis Sensor Sharp GP
yang bertujuan mempermudah serta menghemat waktu dan tenaga para peternak.
Pada penelitian ini menggunakan Mikrokontroler Arduino UNO sebagai
pengendali komponen elektrik, sensor sharp GP berfungsi membaca ketinggian
pakan pada tempat pakan ayam, motor DC berfungsi menggerakan screw, dan
screw berfungsi sebagai penghantar pakan ayam. Hasil dari pembuatan alat
Tempat Pakan Ayam Otomatis Berbasis Sensor Sharp GP bekerja sesuai dengan
yang diharapkan dalam pemberian pakan secara kontinyu terhadap ayam broiler.
Kapasitas pemberian pakan ayam dalam waktu 4 menit sebanyak 1 kg dan

konsumsi arus sebesar 469,83 mA.

Kata kunci : Mikrokontroler Arduino UNO, Sensor Sharp GP, Motor DC, Screw



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt I
HALAMAN PERNYATAAN .ottt I
HALAMAN PERSETUJUAN ... i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt \Y
V[ 1 I 1 SRS v
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t Vi
KATA PENGANTAR oottt e e Vil
LN I ST X
YA I G ) SRS Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt e nnae e XV
DAFTAR TABEL ..ottt e e XX
BAB | PENDAHULUAN ..t 1
1.1 Latar BelaKang ..o 1
1.2 RUmMUSaN MasSalah ..........ccooiiiiiii e 2
1.3 Batasan Masalah ...........cccoeiiiiiiiiii 2
Li4 TUJUBN ettt bbbttt bbb n e 2
1.5 Manfaat yang Diperolen ... 2
1.6 Sistematika Penulisan Laporan ........c.ccoceeieiineneneseseeeee e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI ....cccoovviiiiie 4
2.1 TiNJauan PUSEAKA .........cccoiiiiiiiiiceee e 4

2.1.1 Pemberian Pakan Ayam Broiler ...........cccocovviienininiineie e 4

Xi



2.2

2.1.2 Frekuensi Pemberian Pakan ............cccoeiiininiiinincieeea 5
2.1.3 Kualitas dan Kuantitas Pakan Fase Starter ...........c.ccococvvrvinennns 6
2.1.4 Kualitas dan Kuantitas Pakan Fase Finisher ..........c.cccccoenviinennns 7
2.1.5 KonSUMSH PAKAN ......ccooiiiiiiiiiiieicie e 7
2.1.6 Tempat PAKAN .........ccceeiiiiieiicc e 8
2.1.7 KONVEIST PAKAN .....cooiiiiiiiiiiiiiec e 9
DASAN TOM 1.vueeteteeeieeie sttt b et 10
2.2.1 Arduino UNO ..o 10
2.2.2 ArduiNO IDE .....cociiiiiiiiicee e 14
2.2.3 Sensor Sharp GP .....ccoccviiiiicc e 16
2.2.3.1 Pin Out Sensor Sharp GP2Y0A21 ......c.cccceevveveeieceee 17
2.2.3.2 Prinsip Kerja Sensor Sharp GP2Y0A21 .......cccccoevvevvvennnne 18
2.2.4 MOTON DC ..o 21
2.2.4.1 Komponen Utama Motor DC ..........cccccviiiiiiiiiiieniienns 21
2.2.4.2 Kelebihan Motor DC ........ccccoeiiiiiiiineeeeeeee e 22
2.2.4.3 Jenis-Jenis Motor DC ... 23
2.2.5 DIIVEN MOTOK ..ot 26
2.2.6 CatU DAYa ....ooeiiiieiiie et 27
2.2.6.1 AJAPLOr ...ooovieiiicee e 27
2.2.7 LCD (Liquid Crystal Display) .......ccccovvveiiiiiiiieiiieiiie e 30
2.2.7.1 Karakter LCD (Liquid Crystal Display) .........c.ccoeevveennen. 32
2.2.7.2 DesKripsi PIN LCD ....ccooiviiiiiiie e 33
2.2.8  KaDEl JUMPET ... e 35

Xii



2.2.8.1 Pengertian Kabel JUMPEr .......cccceiveviiieiie e 35

2.2.8.2 Jenis-Jenis Kabel JUMPer .......ccccocovveiiiie e 35

2.2.9  POLENSIOMELEL ...ttt 37
2.2.9.1 Pengertian POtensSiometer .........ccccocevveveiieeviveiecieseenns 37

2.2.9.2 Prinsip Kerja POtensiometer ..........cccccoecevveevivevesiieseennnns 37

2.2.9.3 Struktur POtenSIOMEter ..........cccvvveiiriiriieiseeeeesiea 38

2.2.9.4 Jenis-Jenis POtENSIOMELEr ........ccccooevieirieiieiesiieieenieas 38

2.2.10 PUSH BULEON ..ottt 40
2.2.10.1 Pengertian Push BUtton ............cccccoveveiieiicie e 40

2.2.10.2 Prinsip Kerja Push BUtton ...........ccceevveieiievieicciccees 41

2.2.10.3 Jenis-Jenis Push BULtON ...........ccocoveiiininiiincicecniens 41

BAB |1l DESAIN DAN METODOLOGI PERANCANGAN ......ccccccenne. 44
3.1 Metodologi Perancangan Alat Tempat Pakan Ayam Otomatis ................ 44
3.2 Analisa KeDULUNAN ..ot 46
3.2.1 HAIOWATE ... s 46

3.2.2 SOFIWAIE ... 47
3.2.3 Alat dan Bahan Pembuatan Alat ..............ccooviviiiiininii 48

3.3

Perancangan Perangkat Keras dan Rangka Kontrol Pembuatan Tempat

Pakan Ayam OtOMALIS .........ccccvvieiiiiiieiie e 50
3.3.1 Diagram Alur Metodologi Perancangan ...........ccccceveeveeviesiveennnn. 50
3.3.2 Penjelasan Block Diagram .........cccccccveviiiiiieiie s 51
3.3.3 Perancangan Perangkat Keras ..........ccccoceviieiieiiieiiie e, 52
3.3.4  Perakitan Alat Mekanik ...........ccccooiiiiiiiiiiii 58

xiii



3.4 Perancangan Perangkat Lunak ..........c.ccccooviieiiiiiiieseece e 65
3.4.1 Keterangan Diagram .........ccccocceiiieiiiiiiieese e 66

3.5 Perancangan Bentuk dan Dimensi Alat Tempat Pakan Ayam Otomatis .. 67

3.6 Tahap Penyelesaian ...........cccvccueiieiiiieieese e 69
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........coooiiiieeeeee e 70
4.1 Pembahasan dan Pengecekan Rangkaian.............ccccocevvveveivieieeseseeseenens 70
4.1.1 Pengujian Mikrokontroler ATmega 328 .......c.cccccevvevviiievneineennnn, 70
4.1.2 Pengujian LCD (Liquid Crystal Display) ..........ccccovevvivieriveireannnn. 71
4.1.3 Pengujian Driver Motor DC (Motor Shield L298) ...........cccoc....... 74
4.1.4 Pengujian Motor DC ........cceiveiiiiccece e 76
4.1.5 Pengujian Sensor Sharp GP .........ccocveiiiiieiieiece e 77
4.1.6 Pengujian Catu Daya .........cccccveveiiiiecie e 80
4.2 Pengujian PEMOGraman .........ccccceeviiieiieie e ste et sre e 81
4.3 Pengujian Al ........ccocoiiiiiieee e e 88
4.4 Pengukuran KonSUMSH ATUS ......c.cocveieiieeiieiieieesie e ste et see e esresree e nne s 91
BABY  PENUTUP ... 95
5.1 KESIMPUIAN ..oeiiieiiicie e nreas 95
0.2 SAIAN....eitiiii it 95
DAFTAR PUSTAKA e 97
LAMPIRAN ...ttt 98

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arduino UNO ........cooiiiiiiiiiciiceese e 10
Gambar 2.2 Tampilan Window Arduino IDE ...........ccccocveveiiieveecc e 15
Gambar 2.3 Sensor SHARP GP2YOA2L .......ooiiiiiiiiiiieeeeeee e 17
Gambar 2.4 Pin out pada sensor Sharp GP2Y0OA2L ......cccccevvieiiieninesineens 17
Gambar 2.5 JST CONNECION 3 PIN ..uiiviiiieiieieieie e 18
Gambar 2.6 Sudut pantul Sharp GP2YOA21 ........ccooviiiiiiieeie e 19
Gambar 2.7 Sharp GP2Y0A21 Block Diagram.........ccocecveveieieneienenc e 19
Gambar 2.8 Kurva Sharp GP2YO0A2L ..o 20
Gambar 2.9 MOtOr DC.......ccoiiiiiiiiieieeee e 21
Gambar 2.10 Karakteristik Motor DC Shunt...........ccccoovviiiiiiiiiiiccene 24
Gambar 2.11 Karakteristik Motor DC SEI ..........cociiiiiiiiiiiieie e 25
Gambar 2.12 Karakteristik Motor DC KOMPON........cooviiiiiiienenesese s 25
Gambar 2.13 DIIVEr MOTOK ........coiiiiiiiieieiesie e 26
Gambar 2.14 Diagram blok catu daya Adaptor............ccoceveieieniieneneieneins 27
Gambar 2.15 Skema Rangkaian Catu daya ...........cccovvvreririeeiiiicie s 27
Gambar 2.16 Arus elektron tranSiStor NPN..........ccooeiivininieeee e 29
Gambar 2.17 Block Diagram LCD........cccuieiiiiiinieiesesieeeeeee e 31
Gambar 2.18 LCD 16X2 Character.........ccccooevirereiiieiieeeeeseesee e 32
Gambar 2.19 BIOK PiN LCD.......ccoioiiiiiiiieieie e 34
Gambar 2.20 Male t0 Male..........c.cooiiiiiiie e 35
Gambar 2.21 Male to FEMAle..........ccooiiiiiiii s 36
Gambar 2.22 Female to FEMAIE ..........cooiiiiiicees e 36

Xv



Gambar 2.23

Gambar 2.24

Gambar 2.25

Gambar 2.26

Gambar 2.27

Gambar 2.28

Gambar 2.29

Gambar 2.30

Gambar 2.31

Gambar 2.32

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 3.3

Gambar 3.4

Gambar 3.5

Gambar 3.6

Gambar 3.7

Gambar 3.8

Gambar 3.9

Gambar 3.10

Gambar 3.11

Gambar 3.12

Gambar 3.13

POLENSIOMELEN ...t 37
Struktur POtENSIOMETEN ......c.coviviieiiiieieisereee e 38
Potensiometer SHABK ........ccovieiiiieieereee e 39
POtENSIOMEr ROLAIY ....cvvcvveiieeie e 39
Potensiometer TIHMMEN .........coovviiireieiieeees s 40
PUSH BULEON........oviiiiiiieiciscee e 40
Prinsip Kerja Push BUttOn ............ccceiveiiiiiiecce e 41
Swicth N/O (Normaly Open).......cccccvevveveiiicieeie e 42
Swicth N/C (Normaly CIOUSE).......ccccevvevieiieieciececceesie e 42
Diagram N/C dan N/O .......ccooviiiiiece e 43
Diagram Rangkaian pembuatan Tempat Pakan Ayam Otomatis 45
Diagram Alur perencanangan ...........ccocceeveeveereeseeseeieeseeseesnenns 50
Rangkaian Catu Daya Adaptor ........cccccvveevievieieeie e 53
Rangkaian Sensor Sharp GP ke Mikrokontroler ........................ 53
Rangkaian Mikrokontroler ATmega328 ............ccccoeveveiieieennne 55
Rangkaian LCD ke Mikrokontroler ...........ccccooceovveieiicieeieenenn, 56
Rangkaian Push Button ke Arduino Uno .........cccceveiiieciiecnnnns 56
Rangkaian driver Motor ke Arduino UNO..........c.cccceivieiieiinns 57
Rangkaian Motor DC ke Driver MOtor ........ccccoovevieiieeiieiiinns 58
Rangkaian Potensiometer Ke LCD ........ccccovevieiiieiie e 58
PIOSOK ...t 59
TEE PIPA ..ttt 59
Bracnn PiPa........ooeiiiiieiieece e 60

XVi



Gambar 3.14

Gambar 3.15

Gambar 3.16

Gambar 3.17

Gambar 3.18

Gambar 3.19

Gambar 3.20

Gambar 3.21

Gambar 3.22

Gambar 3.23

Gambar 3.24

Gambar 3.25

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6

Gambar 4.7

Gambar 4.8

Gambar 4.9

Gambar 4.10

Gambar 4.11

LOITT o o] - F TSRS 60
Corong PIastiK ........ccoveiuiiiiiiccrce e 61
Gambar desain sistem keseluruhan ............ccccevviiieninicnc e, 61
Prototype tempat pakan ayam otomatis .............ccccceeveerveviesnennn. 62
Plat besi untuk kedudukan motor DC...........cccoceveviiiicncicinne 63
SCIBW .. 63
BEANNG ..o 64
Diagram alir cara kerja alat...........cccccoovevveviivieieese e 65
Tempat pakan ayam otomatiS..........cccccevveveiieiveie s 67
pakan bentuk Mesh / tepUNQ .......ceoveieeieiiecece e 68
pakan ayam berbentuk Crumble ... 68
pakan berbentuk Pellet ... 69
Halaman BIINK ... 70
Halaman Program BlinK.............cccocvoiiiieiiiie e 71
Tampilan Broard ke arduino UNO .........c.ccccovveieiiiie e 71
Tampilan Pemilihan Port..........cccccooiiiiii e 72
Perintah Upload Program kedalam mikrokontroler..................... 72
Program LCD .....oooiiiiie e 73
Tampilan pada LCD ......ccocoiiiiiiicccc e 73
Program driver MOLOK .........cocvveiieiie e 75
Lampu indikator pada driver Motor ..........cccccvevvviieeiie e, 75

Output driver motor pada serial monitor ..........ccccceevvevieicieenen. 76

Menguji MOtOr DC .......ooiiieiiiie e 76

XVii



Gambar 4.12

Gambar 4.13

Gambar 4.14

Gambar 4.14

Gambar 4.15

Gambar 4.16

Gambar 4.17

Gambar 4.18

Gambar 4.19

Gambar 4.20

Gambar 4.21

Gambar 4.22

Gambar 4.23

Gambar 4.24

Gambar 4.25

Gambar 4.26

Gambar 4.27

Gambar 4.28

Gambar 4.29

Gambar 4.30

Gambar 4.31

Gambar 4.32

Gambar 4.33

Program Sensor Sharp GP........ccccvcceiveveiiieieese e 77
Pengujian sensor Sharp GP .......ccccocveiiiiciiccecc e 77
Tampilan Serial MONIOr..........cccovviiiiceee e 78
Tampilan Serial MONItOr.........ccccovveiiiieeee e 78
Pengukuran Jarak minimal sensor sharp GP ............cccccevvieennnne 78
Tampilan Nilai Sensor Minimal di LCD ...........ccccoceiveviiiiecnenne. 79
Pengukuran Jarak Maksimal Sensor Sharp GP ...........cccccceevenee 79
Tampilan maksimal Nilai sensor Sharp GP di LCD.................... 80

Regulator 12 VOlt .......coooieeec e 77
Verifikasi program pada Arduino UNO ..........ccccceeeeiieieciicinene. 82
Proses VerifiKasi .........cccoiireiiiiiieseeeeee s 82
Verifikasi SEIESAl ........cccooiiiiiiiie s 83
Search Device Meneger pada 1aptop..........cccocvevevieieciie e e, 83
Tampilan Device MENEQET .......cocoveiieiieieciecie e 84
Tampilan menu tools-board-arduino UNO..............ccccevvieieennens 84
Tampilan Serial port-COM 3.........cccoiieiiiieceece e 85
Tampilan lcon Upload ..o 85
Proses Upload program pada arduino UNO ............cccevveiieinnns 86
Proses Upload telah selesai..........ccccovveviiiiiciiiiiic e 86
Tampilan data sensor Sharp GP..........cccoeiveiiiiic e 87

Lampu Indikator arduino UNO dn driver motor ........................ 87

Nilai sensor dalam keadaan wadah pakan kosong ..................... 88

Nilai setting sensor jika wadah akan terisi penuh...........cccccoc..... 89

XViii



Gambar 4.34

Gambar 4.35

Gambar 4.36

Gambar 4.37

Gambar 4.38

Gambar 4.39

Gambar 4.40

Bentuk dan jenis pakan.........ccccccevveieiieieene e 89
Total pakan yang digunakan ............ccccccevveveieeneene s 90

Arus yang mengalir pada saat dinyalakan dengan kondisi motor

DC tidak Menyala ..........cccccovevieieiie e 91
Arus yang dihasilkan ketika motor DC menyala...........c............ 92
Konsumsi arus pada pakan ayam jenis crumble.............c.......... 92
Konsumsi arus pada pakan ayam jenis pellet............ccccoeveenine 93
Konsumsi arus pada pakan ayam jenis mesh...........ccccccoeevvennnne 93

XiX



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Frekuensi Pemberian Pakan Ayam Broiler ..........ccccccovevviveiieinennnns 6
Tabel 2.2 Tabel Spesifikasi Arduino UN0 .........cccceeveiievieie e 11
Tabel 2.3 Data Character Tabel ..........coooiiiiiiiee s 33
Tabel 4.1 Uji Karakter pada Tampilan LCD 2X16........cccveivveevreeiieiireeiriesreesreesneens 74
Tabel 4.2 Catu Daya PerkOmponen ...........cccooieieiiiiic e 81
Tabel 4.3 Data Pengisian Pakan ...........ccccceveiieiiiieiic e 90

XX



