LAMPIRAN 1

Gambar 2 Dimensi Rangka Sepeda
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Lampiran 2

Analisa perhitungan beban maksimal

Dari tabel diatas dapat diketahui nilai beban maksimal dan nilai tegangan maksimal rangka sepeda

bambu sebagai berikut :

a.  Rangka sepeda menggunakan bambu raw material.

Faktor keamanan dirumuskan :

Kekutan sebenarnya(beban sebenarnya)

m= kekuatan yang dibutuhkan (beban yang dibutuhkan)
Maka jika ,
1. Diketahui P, = 80 kg nilai factor safety n =7
o, = 13,55 Mpa u =0,03125 mm
Oyield = ? Bnax =7?
umax :?
Hasil :
a) 7 — PMmax

80

Phax =N X P, =7 %x 80 = 560 kg
Prax = 560 kg

__ Oyield
b) n=—="—

Oyield
7 = yie
13,55

Oyiela =1 X 0, =7 X 13,55 = 94,85 Mpa

ineld = 94,85 |\/|pa

Umax

c) n=



7 — umax
0,03125

Umax = N XU =7 %0,03125 = 0,218

Umax = 0,218 mm

Diketahui P, = 100 kg Nilai factor safety n = 5,6
o, = 16,95 Mpa u = 0,03907mm
Oyietd =7 Prax =7
umax =
Hasil :
a) 56= Prmax

100
Ppax =N X P, = 5,6 X 100 = 560 kg
Py = 560 kg

b) n= ma

Oe

Oyield
5,6= yie
16,95

Oyietd =N X 0p = 5,6 X 16,95 = 94,92 Mpa
ineld = 94,92 I\/Ipa
C) n= Umax

_ Umax
>6= 0,03907

Unax = N Xu=5,6x%x0,03907 = 0,218
Umax = 0,218 mm

Diketahui P, = 150 kg Nilai factor safety n = 3,737

0, = 25,42 u = 0,0586 mm



Oyiela = ? Prax =
umax =
Hasil :
a) 3,7 = Pl";—“o"
Prax =n X P, = 3,737 x 150 = 560kg
Pax = 550 kg
b) 7= =2
37 = ;?;—‘Z;
Oyieta =1 X 0 = 3,737 X 25,42 = 94,99 Mpa
Oyieta = 94,99 Mpa
¢) n=-n
3,7 = Of:;%

Umax = 1 X u = 3,7 X 0,0586 = 0,218

Umax = 0,218 mm

Jadi beban maksimal dari rangka adalah sebesar 560 kg

Jika nilai factor safety 4 maka,

Jadi beban untuk nilai factor safety 4 sebesar 140 kg berat pengendara, sebagai nilai keamanan

sepeda untuk dipergunakan.

b. Rangka bambu Sandwict non treatment

Faktor keamanan dirumuskan :



B Kekutan sebenarnya(beban sebenarnya)
n= kekuatan yang dibutuhkan (beban yang dibutuhkan)

Maka jika ,
1. Diketahui P, = 80 kg nilai factor safety n = 6,7
o, = 14,16 Mpa u = 0,037 mm
Oyiela = ? Poox =7
Umax =7
Hasil :
a) 7= fmax

80

Prnax =m X P, =6,7%x80=536kg
Prax =536 kg

b) 77 — Oyield

Oe

Oyield
7 = yie
14,17

Oyiera =1 X 0, = 6,7 X 14,16 = 94,93 Mpa

ineld = 94,93 l\/lpa

Q) 7=t
_ Umax
6.7 = 0,037
Umax = N Xu=26,7x%x0,037 = 0,247
Umax = 0,247 mm
2.  Diketahui P, = 100 kg nilai factor safety n = 5,36

o, = 17,72 Mpa u =0,046 mm



?

Oyield = Umax =7
Hasil :
a) 536= me
Ppax =1 X P, =5,36 x 100 = 536 kg
Prax =536 kg
b) n = =2
5,36 = 10'“7”—;1;
Oyieta =1 X 0 = 5,36 X 17,72 = 94,97 Mpa
Oyiela = 94,97/Mpa
¢) n=m
536 = ot
Upmar = 1 X U = 5,36 X 0,046 = 0,246
Umax = 0,246 mm
Diketahui P, = 150 kg nilai factor safety n = 3,577
o, = 26,55 Mpa Prax =7
Oyiela = ? u =0,036 mm
umax =
Hasil :
a) 357 =

Ppox =1 X P, =3,577 x 150 = 536,5kg

Prax = 535,5Kg



b) T’ — ineld

O¢

Oyield
3,57 = _yiela
26,57

Oyieta =1 X 0¢ = 3,577 X 26,57 = 94,96Mpa

ayield =94,96|\/|pa

Umax

) n=

umax

0,069

3,577 =

Unax = N Xu= 3,577 X 0,069 = 0,246

Umax = 0,246 mm

Jadi beban maksimal dari rangka adalah sebesar 536 kg

Jika nilai factor safety 4 maka,

4= 205 =20 _ 134K

Pe 4

Jadi beban untuk nilai factor safety 4 sebesar 134 kg berat pengendara, sebagai nilai keamanan

sepeda untuk dipergunakan.

c.  Bambu sandwich composite dengan treatment
Faktor keamanan dirumuskan :

Kekutan sebenarnya(beban sebenarnya)

1= kekuatan yang dibutuhkan (beban yang dibutuhkan)
Maka jika ,
1. Diketahui P, = 80kg nilai factor safety n = 7,5
o, = 12,62 Mpa Poax =
Oyield = ? u = 0,021 mm

Umax = ?



Hasil :

a) 7,5= Prmax
80

Prax =nXPE, :7;5X80=600kg
Pax = 600 Kg

__ Oyield
b) n= -

Um ax

75= 1562

Oyiera =1 X 0 = 7,5 X 12,62 = 94,65Mpa

ineld = 94,65|\/|pa

0) = tme
_ Umax
7> = 0,021
Umay = N XU =7,5x0,021=0,157
Umax = 0,157mm
Diketahui P, = 100 kg nilai factor safety n = 6
Omax = 15,78 Mpa Prax =7
Omax = ? u = 0,026
Hasil :
a) 6 — Pmax

100
Ppax =1 X P, = 6 X 100 = 600 kg

Py = 600 Kg



b) T’ — ineld

O¢

Um ax

6= 1578

Oyiela =1 X 0, = 6 X 15,78 = 94,68 Mpa

Oyield = 94,68 I\/Ipa

¢) n= "t
=026
Upmar = N XU =6%0,026 = 0,156
Umax = 0,156 mm
Diketahui P, = 150 kg nilai factor safety n = 4
o, = 23,76 Mpa Prax =7
Oyield =7 u = 0,039
umax -
Hasil :
a) 4= fmax

150

Ppax =1 X P, =4 %150 = 600 kg

Prax = 600 kg
b) = e
O-max
4 =
23,76

Oyieta =1 X 0, = 4 X 23,76 = 95,04 Mpa



ineld = 95,04‘ l\/lpa

Umax

c) n=

umax

4= 3,039

Umax = N X U =4%0,039 = 0,156

Umax = 0,156 mm

Jadi beban maksimal dari rangka adalah sebesar 600 kg jika menggunakan bambu sandwict

non treatment sebagai material dan tegangan maksimum dari sepeda tersebut adalah

Jika nilai factor safety 4 maka,

Jadi beban untuk nilai factor safety 4 sebesar 150 kg berat pengendara, sebagai nilai keamanan

sepeda untuk dipergunaka






