BAB IV
PEMBAHASAN
4.1 Penentuan Tumpuan Mati dan Gaya Pembebanan
Penentuan tituk tumpuan dan gaya pembebanan pada rangka sepeda adalah
hal yang sangat penting sebelum melakukan simulasi pembebanan statik,
penentuan titik tumpuan dan gaya pembebanan pada rangka dapat dillihat

dalam tabel berikut ini :

Tabel 4.1 Fixture Rangka Sepeda Bambu

Fixture Fixture Image Fixture Details

name

Entities: 3 face(s)
Type: Fixed
Geometry
Fixed
Resultant Forces
Components X Y Z Resultant
Reaction force(N) -399.681 888.133 0.129518 973.922
Reaction
Moment(N.m) 0 0 0 0

Letak fixture pada pembebanan ini terdapat pada 3 permukaan yang berada
rangka bagian utama yaitu head tube , dan kedua poros roda belakang.

Dikarenakan pada head tube dan kedua poros roda belakang ada titik tumpuan
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rangka sepeda bambu ketika mendapatkan beban dari sipengendara atau pada

saat berjalan.

Tabel 4.3 Pembebanan pada rangka sepeda bambu

-oad Load Image Load Details
name
Entities 4 face(s)
Tybe: Apply normal force
Force Value: 80 kg,100 kg and 150 kg
-1

Pada rangka sepeda bambu mendapatkan sebuah beban dengan beban yang
diterima pada rangka sepeda bambu , asumsi beban pegendara yaitu sebesar
80 kg, 100 kg, dan150 kg. Penentuan titik pembebanan diasumsikan diletakan
pada bagian head tube atas, bagaian atas seat tube dan pada bagian atas poros

roda.

Pada pembebanan static rangka sepeda bambu ini menggunakan kontruksi
utama dengan material bambu dengan variasi material bambu diantaranya

yaitu:

a. Bambu raw material
b. Bambu sandwich composite non treatment

c. Bambu sandwich composite treatment
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4.2 simulasi statik dengan bahan utama bambu raw material
4.2.1 Pembebanan 80 kg rangka sepeda ( Bambu raw material)
Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda bambu raw material

dapat dilihat pada tabel 4.4:

Tabel 4.4 stress pembebanan 80 kg pada frame bambu raw

Name | Type Min Max
Stress | VON: von Mises 6.589e-005N/mm”2 (MPa) | 1.355e+001N/mm?2 (MPa)
Stress Node: 235925 Node: 236529

Pembebanan merata pada rangka sepeda sebesar 80 kg mampu
menghasilkan tegangan von misses minimum 6,589x 10~> N/mm? dan
tegangan maksimum yang terjadi sebesar 1,355x 10 N/mm?2.Besaran
displacement pada rangka sepeda bambu dengan raw material pada

pembebanan 80 kg dapat dilihat pada gambar.

Tabel 4.5 Displacement pembebanan 80 kg pada frame bambu raw

Name Type Min Max
Displacemen | URES: Resultant Displacement 0.000e+000mm 3.125e-002mm
t Node: 63044 Node: 39899

URES gnm)

3.125e-002

l 2065002
26010 002

oo
oo
oo
1.563e 00
1.202¢-002
L 1.042e-002
7.015e-000

5.2000-000

2,600 000

1.000e-030
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Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi
maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan
maksimum pada rangka sebesar 3,125x 10~2 mm atau sebesar 0,031 mm.
peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan

minimum ditandai daerah berwana biru.

Tabel 4.6 Factor of Safety pembebanan 80 kg pada frame bambu raw

Name Type Min Max
Factor of Safety Automatic 7.009e+000 4.913e+008
Node: 236529 Node: 85394

Fos
4.919€1000
4.504e+008
4.0940+008

. 2.685¢+008

. 3.276e+008
|

Dari hasil simulasi statik didapatkan nilai factor safety sebesar minimal 7
dan maksimal sebesar 4,9 dengan pembebanan sebesar 80 kg pada rangka

sepeda yang menggunakan material bambu raw.

4.2.2 Pembebanan 100 kg pada rangka sepeda (Bambu raw material)
Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda bambu raw

material dapat dilihat pada tabel 4.7 :

Tabel 4.7 Stress pembebanan 100 kg pada frame bambu raw

Name | Type Min Max
Stress | VON: von Mises Stress | 1.085e-004N/mm”2 (MPa) | 1.695e+001N/mm? (MPa)
Node: 237713 Node: 236529




51

Name | Type | Min | Max

von Mises (WmmA2 MPa3
169524001
L 1412e+001
1.27 1e+001
1.1308+001
_ 9.836e+000
8.474e+000
7.061e+000
S 564004000

4.237e+000

2.825€+000
1.412e+000
1.085e-004

Pembebanan merata pada rangka sepeda sebesar 100 kg mampu
menghasilkan tegangan von misses minimum 1,085x 10~* N/mm? dan

tegangan maksimum yang terjadi sebesar 1,695x 10 N/mm?2.

Tabel 4.7 Displacement pembebanan 100 kg pada frame bambu raw

Name Type Min Max

Displacement | URES: Resultant Displacement 0.000e+000mm | 3.907e-002mm
Node: 63044 Node: 338

o —
3.907e-002

L 3.2S56e-002

e
26040002

_ 2.279e-002

1.953e-002
1.628e-002
1.302e-002

9.767e-008
6.511e-003
3.256e-003

1.000e-030

Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi
maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan
maksimum pada rangka sebesar 3,907x 10~2 mm atau sebesar 0,039 mm.
peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan

minimum ditandai daerah berwana biru.
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Tabel 4.7 Factor of Safety pembebanan 100 kg pada frame bambu raw

Name Type Min Max
Factor of Safety | Automatic 5.606e+000 7.006e+008
Node: 236529 Node: 183087

FOS

7.006€+ 008

642204000
5.030e+008

5.25504008

. 4671040008
) 4.087e+008
' 2.503e+008
. 291904008
2.33504000
1,752+ 008

116004000

503904007

5.6060+000

Dari hasil simulasi statik pada rangka sepeda dengan pembebanan sebesar

100 kg didapatkan nilai angka factor safety 5,6.

4.2.3 Pembebanan 150 kg pada rangka sepeda(Bambu raw material)
Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda bambu raw

material dapat dilihat pada tabel 4.8:

Tabel 4.8 Stress pembebanan 150 kg pada frame bambu raw

Name Type Min Max
Stress VON: von Mises Stress | 1.238e-004N/mmz2(MPa) 2.542e+001N/mm2(MPa)
Node: 235925 Node: 236529

Pembebanan merata pada rangka sepeda sebesar 150 kg mampu
menghasilkan tegangan von misses minimum 1,238x 10~* N/mm? dan

tegangan maksimum yang terjadi sebesar 2,542 x 10 N/mm?.



Tabel 4.9 Displacement pembebanan 150 kg pada frame bambu raw

Name Type Min Max
Displacement | URES: Resultant 0.000e+000mm 5.860e-002mm
Displacement Node: 63044 Node: 338

URES (mmy

5.260e-002

4.883e-000

4.395e-000

. 3.507e-002

~ 3418e-002

2.930e-002
2.442e-002
1.953e-002

1465e-002

5.767e-003
4.883e-003
1.000e-030
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Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi

maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan

maksimum pada rangka sebesar 5,860x 10~2 mm atau sebesar 0,058 mm.

peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan

minimum ditandai daerah berwana biru.

Tabel 4.10 Factor of Safety pembebanan 150 kg pada frame bambu raw

Name

Type

Min

Max

Factor

of Safety | Automatic

3.737e+000
Node: 236529

2.219e+009
Node: 104339

Model name:Assem1
Study name:Static 150 kg(-Default)

Plot type: Factor of Safety Factor of Safety1
Criterion : Automatic

Factor of safety distribution: Min FOS = 3.7

FOS

'

2.219+008

2.034e+009

1.849e+009

1.664e+009

1.479e+009

1.284e+008

1.109€+009

. 9.244e+008

. 7.396e+008

. 5.547e+008

3.698+008

1.849¢+008

3.737e+000

nilai angka factor safety sebesar 3,7.

Dari hasil simulasi statik dengan pembebanan sebesar 150 kg didapatkan
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4.3 Simulasi static dengan bahan utama bambu sandwich composite non
treatment

4.3.1 Pembebanan 80 kg pada rangka sepeda (bambu sandwich composite non
treatment)

Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda bambu non

treatment dapat dilihat pada tabel 4.11 :

Tabel 4.11 Stress pembebanan 80 kg pada frame bambu sandwich non treatment

Name | Type Min Max
Stress | VON: von Mises | 9.328e-005N/mm”2 (MPa) | 1.417e+001N/mm? (MPa)
Stress Node: 237713 Node: 234361

1.187e+001
- 1.063e+001
_ 0.448e+000

8.267€+000

- 8.2
7.086e+000

. 5.905e+000
4
2.362e+000
1.181e+000
9.328¢-005

Pembebanan merata pada rangka sepeda sebesar 80 kg mampu

menghasilkan tegangan von misses minimum 1,246x 10~* N/mm? dan

tegangan maksimum yang terjadi sebesar 1,416x 10 N/mm?.

Tabel 4.12 Displacement pembebanan 80 kg pada frame bambu sandwich non

treatment
Name Type Min Max
Displacement | URES: Resultant Displacement 0.000e+000mm 3.705e-002mm
Node: 63044 Node: 39965
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Name | Type

| Min

| Max

URES (mm
27050002

' 2.3960- 002
2.0876- 002
2,7790- 002

2,470 002

2.1610-002

10520 002
1,544 0002
| 1.235e 002

9,262 008

6.1750-008
3.087e-008
1.000e- 030

Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi

maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan

maksimum pada rangka sebesar 3,706x 10~2 mm atau sebesar 0,037 mm.

peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan

minimum ditandai daerah berwana biru.

Tabel 4.13 Factor of Safety pembebanan 80 kg pada frame bambu sandwich non

treatment

Name

Type

Min

Max

Factor of Safety

Automatic

6.703e+000
Node: 234361

9.770e+008
Node: 134443

Safey fador of Saety]

Criert
Fador of ey distibusorn:Min FO5 = 67

FOS

9.7 70e+ 008
8.956e+ 008
a.142e+ 008
7.328e+ 008
. 6.5 14e+008
5.699e+ 008
4.8850+ 008

. 3.257e+008

4.07 1e+ 008

. 24a4a3e+ 008
_ 1.6z8e+ 008

. B.14Ze+r 007

6.7 03e+ 000

Dari hasil simulasi statik dengan pembebanan sebesar 80 kg didapatkan

nilai angka factor safety sebesar 6,7.
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4.3.2 Pembebanan 100 kg pada rangka sepeda (bambu sandwich composite
non treatment)
Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda bambu non

treatment material dapat dilihat pada tabel 4.14

Tabel 4.14 Stress pembebanan 100 kg pada frame bambu sandwich non

treatment
Name | Type Min Max
Stress | VON: von Mises 2.109e-004N/mm”2 1.770e+001N/mm? (MPa)
Stress (MPa) Node: 234361
Node: 284980

182004001
1,100e+ 001
1,030+ 001
B.852e+ 000
78760+ 000

| 590164000

442604000
2,0510+000
147504 000
2,109e- 001

Pembebanan merata pada rangka sepeda sebesar 100 kg mampu

menghasilkan tegangan von misses minimum 2,109x 10~* N/mm? dan

tegangan maksimum yang terjadi sebesar 1,770x 10 N/mm?2.

Tabel 4.15 Displacement pembebanan 100 kg pada frame bambu sandwich non

treatment
Name Type Min Max
Displacement | URES: Resultant 0.000e+000mm 4.633e-
Displacement Node: 63044 002mm
Node: 333
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URES (nm)
4.633e-002
_ 38616 002
. 3.474e-002
- 3.088e-002
_ 2.702e-002
2.316e-002
1.930e- 002
. 1.544e-002

1.158e-002
7.721e-008
3.861€-003
1.000e- 030

Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi

maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan
maksimum pada rangka sebesar 4,633x 10~2 mm atau sebesar 0,046 mm.
peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan
minimum ditandai daerah berwana biru.

Tabel 4.16 Factor of Safety pembebanan 100 kg pada frame bambu sandwich

non treatment

Name Type Min Max
Factor of Safety | Automatic 5.366e+000 3.492e+008
Node: 234361 Node: 143642

FOSs

3sembly bambu ron eatmen

3.492e+ 008

| 3.201e+008
2.9 10e+ 008

_ 2.619e+008

Crier c
Fador of sd ety distrbuton: Min FOS = 54
| 2.328e+008

2.037e+ 008

1.746e+008
| 1.455e+008
. 1164e+008
. 8.729e+007
| 5.819e+007

2.910e+ 007

5.3660+ 000

Dari hasil simulasi statik dengan pembebanan sebesar 100 kg didapatkan

nilai angka factor safety sebesar 5,3.
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4.3.3 Pembebanan 150 kg pada rangka sepeda (bambu sandwich composite

non treatment)

Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda bambu non

treatment dapat dilihat pada tabel 4.17 :

Tabel 4.17 Stress pembebanan 150 kg pada frame bambu sandwich non treatment

Name | Type Min Max
Stress | VON: von Mises | . 1.740e-004N/mm”2 (MPa) | 2.657e+001N/mm? (MPa)
Stress Node: 237181 Node: 233829

- 1.993e+001
- 1771e+001

. 1550e+001
1.329e+001
1.107e+001

| 8.857¢+000

| 6643e000
4.429e+000
2214e+000

1.740e-004

Pembebanan merata pada rangka sepeda sebesar 150 kg mampu
menghasilkan tegangan von misses minimum 1,242x 10~* N/mm2 dan

tegangan maksimum yang terjadi sebesar 2,657x10 N/mm2,

Tabel 4.18 Displacement pembebanan 150 kg pada frame bambu sandwich non

treatment
Name Type Min Max
Displacement | URES: Resultant Displacement | 0.000e+000mm 6.947e-002mm
Node: 63080 Node: 39992

URES (mm)
6.947e-002
l cgaece
L 5.78%-002
. 5.210e-002
. 463100

. 4,052e-0@

3.473e-002
2.894e-002
L 2316e-0

1.737¢-002

1.158e-002
5.789¢-003
1.000e-030
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Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi
maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan
maksimum pada rangka sebesar 6,947x 10~?mm atau sebesar 0,069 mm.
peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan

minimum ditandai daerah berwana biru.

Tabel 4.19 Factor of Safety pembebanan 150 kg pada frame bambu sandwich non

treatment
Name Type Min Max
Factor of Automatic 3.575e+000 1.365e+009
Safety Node: 233829 Node: 170631
llm'n’iﬂ,’:::;:\!allfm[l:lf l ':“‘” g

L 5.689e+008

. 4551e+008

. 3413e+008

. 2.276e+008

1.138e+008

3.575e+ 000

Dari hasil simulasi statik dengan pembebanan sebesar 150 kg didapatkan

nilai angka factor safety sebesar 3,6.

4.4 Simulasi statik dengan bahan utama bambu sandwich composite treatment
4.4.1 Pembebanan 80 kg pada rangka sepeda (sandwich composite treatment )
Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda bambu sandwich

dengan treatment dapat dilihat pada tabel 4.20 :

Tabel 4.20 Stress pembebanan 80 kg pada frame bambu sandwich dengan

treatment

Name | Type Min Max

Stress | VON: von Mises | 7.774e-005N/mm”2 (MPa) | 1.262e+001N/mm? (MPa)
Stress Node: 237718 Node: 236529
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Name | Type | Min | Max

von Mises (N/mmA2 (MPa))
1.26204001
“ . 1,157 4001
1.0526+001
9.4680+000
8.416e+000
7.3640+000
6.312€4000
5.2608+000
| 4.208e4000

3.1560+000
210404000
1.052e +000
7.7740-005

Pembebanan merata pada rangka sepeda sebesar 80 kg mampu

menghasilkan tegangan von misses minimum 7,774x10"2N/mm2 dan

tegangan maksimum yang terjadi sebesar 1,262x10 N/mm2.

Tabel 4.21 Displacement pembebanan 80 kg pada frame bambu sandwich dengan

treatment
Name Type Min Max
Displacement | URES: Resultant Displacement | 0.000e+000mm 2.117e-002mm
Node: 63044 Node: 17903

1.5880-002
- laite-002

1.2350-002

1.059e-002
8.821e-003
7.057-003

5.203e-003
3.528e-003

1.764€-003

1.000e-030

Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi
maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan
maksimum pada rangka sebesar 2,117x1072)mm atau sebesar 0,021 mm.
peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan

minimum ditandai daerah berwana biru.



Tabel 4.22 Factor of Safety pembebanan 80 kg pada frame bambu sandwich

dengan treatment

Name

Type

Min

Max

Factor of Safety

Automatic 7.525e+000

Node: 236529

7.607e+009
Node: 113226

Factor of sdfety datribution: M FOS = 7.5

FOS

.
i

7.607€+009

6.973e+009

6.339e+009

. 5.705e+009

. 5.071e+009

4.437€+009

3.803e+009

. 3.170e+009

. 2.536e+009

. 1.902e+009

. 1.268e+009

6.339e+008

7.525e+000
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Dari hasil simulasi statik dengan pembebanan sebesar 80 kg didapatkan

nilai angka factor safety sebesar 7.5.

4.4.2 Pembebanan 100 kg pada rangka sepeda (sandwich composite treatment)

Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda Bambu treatment

dapat dilihat pada tabel 4.23 :

Tabel 4.23 Stress pembebanan 100 kg pada frame bambu sandwich dengan

treatment.

Name

Type

Min

Max

Stress

VON: von
Mises Stress

9.718e-005N/mm~2 (MPa)
Node: 237718

1.578e+001N/mm? (MPa)

Node: 236529

w

van Mises

(N/mMmA 2 (MPa))

1570864001

1.315e+001

118404001

1.0520+001

9.20%0+000

78906+ 000
6.5756+000

5.2600+000

2.04504+000

200+ 000

2.6
1.8
l 9.718

1504000

€005
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Pembebanan merata pada rangka sepeda sebesar 100 kg mampu
menghasilkan tegangan von misses minimum 9,718x 10~°N/mm2 dan
tegangan maksimum yang terjadi sebesar 1,578x10 N/mm2.

Tabel 4.24 Displacement pembebanan 100 kg pada frame bambu sandwich

dengan treatment.

Name Type Min Max
Displacement URES: Resultant 0.000e+000mm 2.646e-002mm
Displacement Node: 63044 Node: 17903

2.6460-002

Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi
maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan
maksimum pada rangka sebesar 2,46x10~2mm atau sebesar 0,024 mm.
peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan

minimum ditandai daerah berwana biru.
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Tabel 4.25 Factor of Safety pembebanan 100 kg pada frame bambu sandwich

dengan treatment.

Name Type Min Max
Factor of Safety Automatic 6.020e+000 6.264e+009
Node: 236529 Node: 113226
Modklngehsemt - 6.264€+009
Sy et 10 igflifaty s.u; 008
ethpe scord iy atrf Sy 1 s
(ntnon: donik 5.220e+009
Fictrof sy et W S § [

. 4.176e+009
3.654e+009

' 3.132e+009
. 2.610e+009

. 2.088e+009

- 1.566e+009

1.044e+009

. 5.220e+008
6.020e+000

Dari hasil simulasi statik dengan pembebanan sebesar 100 kg didapatkan

nilai angka factor safety sebesar 6.

4.4.3 Pembebanan 150 kg pada rangka sepeda (sandwich composite treatment)

dapat dilihat pada gambar :

Tegangan von misses yang terjadi pada rangka sepeda bambu treatment

Tabel 4.25 Stress pembebanan 150 kg pada frame bambu sandwich dengan

treatment.
Name | Type Min Max
Stress | VON: von Mises Stress 1.458e-004N/mm”2 (MPa) | 2.367e+001N/mm? (MPa)

Node: 237718

Node: 236529

w

von Mises (N/mmA 2 (MPa))
2.367e+001
1.973e+001
1.775e+001
. 1.578e+001
1.381e4+001
1.18404001
9.863e+000
" ;.690e+000

5.918e+000

32.945e+ 000
1.973e+000
1.450e-004
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Pembebanan merata pada rangka sepeda 150 kg mampu menghasilkan
tegangan von misses minimum 1,458x 10~*N/mm2 dan tegangan maksimum
yang terjadi sebesar 2,376x10 N/mmz2,

Tabel 4.26 Displacement pembebanan 150 kg pada frame bambu sandwich

dengan treatment.

Name Type Min Max
Displacement URES: Resultant 0.000e+000mm 3.969e-002mm
Displacement Node: 63044 Node: 17903

2.3160-002

1.905e-002
1.6540-002

19200002

Dengan adanya pembebanan merata yang disebabkan oleh pengemudi
maka besaran peralihan minimum yaitu sebesar 0 mm da nilai peralihan
maksimum pada rangka sebesar 3,969x1072mm atau sebesar 0,039 mm.
peralihan maksimum ditandai oleh daerah yang berwarna merah dan peralihan

minimum ditandai daerah berwana biru.



Tabel 4.27 Factor of Safety pembebanan 150 kg pada frame bambu sandwich

dengan treatment

Sty nameate 150 ky(Defaut)
Hottype Fadtorof Safey Fador o Safey 1
(nterion : Automdic

Factor ofsefety detrbution: Min FOS = 4

Name Type Min Max

Factor of Automatic 4.013e+000 3.803e+009
Safety Node: 236529 Node: 113226
Model namessemd FOS

2.803e+009
3.AaB6e+009
3.170e+009
2.853e+009
2.536e+009
2.219e+009
1.902e+009

1.585e+ 009

- 1.268e+009

. 9.509e+008

6.339e+008

., 3.170e+008
“4.013e+000
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Dari hasil simulasi statik dengan pembebanan sebesar 150 kg didapatkan

nilai angka factor safety sebesar 4.
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4.5 Perbedaan Penggunaan Material
Dari hasil simulasi pembebabanan statik dengan variasi pembebanan 80

kg, 100 kg dan 150 kg pada rangka sepeda bambu didapat kan hasil sebagai

berikut:
Tabel 4.28 Hasil simulasi statik
No Jenis o Tegangan Von u
misses (N/mm?) | Displacement
(mm)
1 | Rangka utama dengan bambu
raw material
a. Pembebanan 80 kg Min 6,589x 107>, | 0 sampai
Max 1,355% 10 0,031
b. Pembebanan 100 kg Min 1,085x 1074, | O sampai
max 1,695x10 0,039
c. Pembebanan 150 kg Min 1,238x 1074, | 0 sampai

max 2,542x 10 0,058

2 | Rangka utama dengan bambu
non treatmen.

a. Pembebanan 80 kg Min 1,246x 1074, | O sampai
max 1,416x 10 0,037

b. Pembebanan 100 kg Min 2,109x 1074, | O sampai
max 1,770x 10 0,046

c. Pembebanan 150 kg Min 1,242x 1074, | O sampai

max 2,657x10 0,069

3 | Rangka utama dengan bambu

treatmen

a. Pembebanan 80 kg Min 7,774x1072 , | 0 sampai
max 1,262x10 0,021

b. Pembebanan 100 kg Min 9,718x | 0,024
1075, max
1,578x10

c. Pembebanan 150 kg Min 1,458% | 0 sampai
10™%, max 0,039
2,376x10
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4.6 Analisa Factor Safety Rangka Sepeda
Dari hasil simulasi statik dengan pembeban variasi sebesar 80 kg, 100 kg,
dan 150 menggunakan 3 variabel bambu didapatkan nilai angka factor safety

sebagai berikut:

Tabel 4.29 Factor Safety rangka sepeda

No | Rangka sepeda Beban (P) Nilai factor
safety (q)
1. | Bambu raw
a. 80kg 7
b. 100 kg 5,6
c. 150 kg 3,7
2. | Bambu sandwich composite Non | Beban (P) Nilai factor
Treatment safety (q)
a. 80kg 6,7
b. 100 kg 5,6
c. 150Kkg 3,5
3. | Bambu sandwich dengan Beban (P) Nilai factor
Treatment safety (q)
a. 80kg 7,5
b. 100 kg 6

c. 150kg 4
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Grafik niI;;ti5 Factor safety dari pembebanan
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Gambar 4.1 Grafik nilai faktor keamanan
Dari gambar grafik diatas menunjukan bahwa ketiga bahan tersebut yang
mempunyai nilai angka faktor keamanan paling tinggi adalah bahan yang
menggunakan bambu sandwich composite dengan treatment sedangkan pada
bahan yang menggunakan bambu sandwich non treatment adalah yang

mempunyai faktor keamanan terendah dari pada bahan bambu raw.



4.7 Analisa Beban Maksimum dan Tegangan Maksimum

Dari simulasi dengan tiga asumsi beban 85 kg, 100 kg dan 150 kg dapat

dihasilkan analisa data beban maksimum dan tegangan maksimum pada rangka

sepeda bambu yang dapat dilihat pada tabel.

Tabel 4.30 Analisa beban maksimum dan tegangan maksimum

Rangka sepeda dengan bahan bambu raw

n P, o, u Prnax Oyicld |  Wmax

(kg) | (Mpa) (mm) (kg) (Mpa) | (mm)

7 80 | 13,55 | 0,03125 560 94,85 0,218

5,6 100 | 16,95 | 0,03907 560 94,92 0,218

3,737 | 150 | 25,42 | 0,0586 560 94,99 0,218
Rangka sepeda dengan Bambu sandwich composite tanpa

perlakuan

n P, o, u Prax Oyield Umax

(kg) | (Mpa) | (mm) | (kg) (Mpa) (mm)

6,7 80 14,17 0,037 536 94,93 0,247

536 | 100 | 17,72 0,046 536 94,97 0,246

3,577 | 150 | 26,55 0,069 536,5 94,96 0,246

Rangka sepeda dengan Bambu sandwich composite dengan

perlakuan
n P, O u Pax Oyield Umax
(kg) | (Mpa) (mm) (kg) (Mpa) (mm)
7,5 80 | 12,62 0,021 600 94,65 0,157
6 100 | 15,78 0,026 600 94,68 0,156
4 150 | 23,67 0,039 600 94,68 0,156
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Pada Tabel 4.30 menunjukan data hasil simulasi pembebanan statik , bahan
bambu sandwich composite dengan perlakuan yang digunakan sebagai rangka
utama sepeda adalah yang paling tinggi mampu menahan beban maksimal
sebesar 600 kg, bambu raw material mampu menahan beban makasimal sebesar
560 kg, dan pada rangka sepeda yang menggunakan bahan bambu sandwich
composite tanpa perlakuan hanyak mampu menahan beban maksimal sebesar

536 kg.

Grafik beban maksimal pada rangka
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Gambar 4.2 beban maksimal pada rangka
Dari gambar grafik diatas menununjukan bahwa beban maksimal yang
paling besar yaitu pada rangka sepeda yang menggunankan bahan bambu
sandwich composite dengan treatment kemudia bambu raw , sedangkan pada
bambu composite non treatment jika dilihat pada grafik menunjukan bahwa

material tersebut hanyak mampu menahan beban maksimal sampai 536 kg.
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Jika dilihat dengan nilai faktor keamanan, dan beban maksimal dari tabel

4.30 maka dihasilkan gambar grafik sebagai berikut :

Nilai faktor keamanan

Gambar 4.3 Grafik nilai faktor keamanan dengan beban maksimal
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Jika pada rangka sepeda bambu diberikan nilai faktor keamanan 4 sebagai

nilai faktor keamanan pengendara maka beban maksimal dibagi nilai faktor

keamanan dan didapatkan hasil sebagai berikut pada Tabel 4.31:

Tabel 4.31 Beban maksimum dengan nilai faktor keamanan 4

No | Material rangka utama Pax Faktor P,
sepeda (kg) keamanan (kg)
(n)
1. | Bambu raw 560 4 140
2. | Bambu sandwich 536 4 134
composite tanpa
perlakuan
3. | Bambu sandwich 600 4 150
composite dengan
perlakuan




